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РОЗМНОЖЕННЯ ЕНТОМОПАТОГЕННИХ 
НЕМАТОД (STEINERNEMA FELTIAE) НА РІЗНИХ 
КОМАХАХ-ЖИВИТЕЛЯХ В ЛАБОРАТОРНИХ 
УМОВАХ

Мета. Визначити ефективність дії ентомопатогенних нематод (ізо-
лят Steinernema feltiae із біопрепарату «Entonem» ™Коперт) на личинок 
і дорослих особин різних комах-шкідників за різних способів зараження, а 
також дослідити можливість одержання з них значного обсягу інвазій-
них личинок ентомопатогенних нематод (ЕПН). Методи. Матеріалом 
для досліджень слугували 7 видів тест-комах: личинки великої та малої 
воскової молі, хрущака борошняного, вовчка звичайного, білана капустя-
ного, ковалика пиловусого, хруща травневого (використано личинкову 
стадію та особини дорослих жуків (імаго)). Всіх дослідних комах за-
ражали ЕПН (збудник — Steinernema feltiae із біопрепарату «Entonem» 
(™Koppert)) в лабораторних умовах на фільтрувальному папері чи сте-
рильному ґрунті. Зазначали дату зараження та гибелі комах, а також 
підраховували кількість виділених із кожної комахи інвазійних личинок 
нематод. Оцінювали тривалість міграцій і репродукційний потенціал 
різних тест-комах. Результати. Застосування різних методів заражен-
ня (вільний контакт паразита й комахи-живителя на фільтрувальному 
папері чи при внесенні такої дози в стерильний ґрунт, на якому розмі-
щували комаху-живителя) в дозі 50 личинок на одну комаху показало, 
що в половині випадків значної різниці між ними не виявлено. Проте, для 
хрущака борошняного, ковалика пиловусого і вовчка звичайного кращим 
виявився метод зараження в чашках Петрі, а для імаго хруща травне-
вого — в ґрунтових пробах. Щодо тривалості процесу міграції личинок 
ентомопатогенних нематод із трупів комах-живителів, то вона варію-
вала в межах 27—51 добу і залежала більше від виду комахи-живителя 
ніж від способу його зараження. Коротшим період міграції був із личинок 
малої і великої воскової молі (27—36 днів), тривалішим (35—45 днів) — 
із личинок вовчка звичайного і хрущака борошняного, найтривалішим 

© Д.Д. Сігарьова, В.В. Харченко, 2019.



162 Захист і карантин рослин   ISSN 1606-9773

(48—51 день) — у личинок білана капустяного і хруща травневого. Про-
дуктивність щодо кількості новоутворених інвазійних личинок визнача-
ється видом комахи-живителя. Із досліджених 7-ми комах-живителів 
найбільша продуктивність спостерігалась у хруща травневого (115980—
120060 личинок) і у білана капустяного (93440—97880 личинок). Менш 
продуктивними виявились міль воскова велика, хрущак борошняний та 
ковалик пиловусий (відповідно 26880 ± 420; 34500 ± 430; 32400 ± 673). 
Найменшою продуктивність була у вовчка звичайного, хруща травне-
вого (імаго) та воскової молі малої, в яких утворювалось від 15640 до 
26880 інвазійних личинок. Висновки. В лабораторних умовах без особ
ливих матеріальних затрат можливо отримати достатню кількість 
ентомопатогенних нематод. Метод безпосереднього внесення ентомо-
патогенних нематод на тест-комах в чашках Петрі виявився кращим 
порівняно з ґрунтовою інвазією. Тривалість та обсяг міграції личинок 
ентомопатогенних нематод визначається в основному видовою належ-
ністю комах-живителів. Найкоротший період міграції зафіксовано у 
личинок воскової молі (малої та великої), значно тривалішим (майже 
в 1,5 раза) він виявився у личинок хруща травневого та білана капус-
тяного. Найпродуктивнішими щодо ювенільних личинок ЕПН виявилися 
білан капустяний та личинки хруща травневого, а найменш продуктив-
ними — вовчок звичайний, хрущ травневий (імаго) та міль воскова мала.

ентомопатогенні нематоди, репродуктивна здатність ЕПН, 
Steinernema feltiae

Ентомопатогенні нематоди (ЕПН) мають здатність за проникнен-
ня в тіло комах спричиняти їхню швидку загибель (через 15—48 год). 
Протягом наступних 10—20-ти днів всередині комах розвиваються 
десятки й сотні тисяч інвазійних личинок, які мігрують в навколишнє 
середовище і здатні заражати нових комах-шкідників. Використання 
ентомопатогенних нематод є перспективним і екологічно безпечним 
напрямом у захисті сільськогосподарських культур [1]. Однак для 
успішного та ефективного застосування ентомопатогенних нематод 
потрібно насамперед розробити прості та дешеві способи їх масового 
розмноження [2, 3]. 

Методи масового виробництва ентомопатогенних нематод на ли-
чинках комах нині досить добре вивчені та відпрацьовані [4, 5]. 

Воскова міль (Galena melonella) вважається найкращою комахою-
живителем для розмноження ентомопатогенних нематод in vivo [6]. 
Культивування ЕПН на ній проводиться для масового одержання 
інвазійних личинок. Нині майже все лабораторне розведення енто-
мопатогенних нематод базується на використанні гусениць воскової 
молі. Зараження, в більшості випадків, здійснюють на фільтрувально-
му папері (рідше на чистому річковому піску) [7]. 
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У дослідах Блінової та Іванової для масового розмноження ен-
томопатогенних нематод використовували борошняного хрущака 
(Tenebrio molitor) [8]. Для розмноження ентомонематод використову-
вали також капустяну совку Barathra brassica, гусінь якої має досить 
великі розміри і дає змогу одержати до 300 тисяч інвазійних личинок 
з однієї комахи-живителя [9]. Однак розведення совки в лабораторних 
умовах досить складне, порівняно з восковою міллю.

Міграційна активність та біомаса інвазійних личинок залежать 
від багатьох факторів, зокрема дози нематод, щільності популяції при 
формуванні першого покоління, маси комахи-живителя. За оптималь-
ної щільності ЕПН розвиваються в одному поколінні, міграція їх з 
комахи-живителя відбувається в короткий термін. Якщо щільність по-
пуляції вища за оптимальну, то нематоди розвиваються в двох чи на-
віть більше поколіннях. За спостереженнями вихід інвазійних личинок 
збільшувався при підвищенні дози зараження. Найвищі показники 
міграції нематод виявлені при зараженні гусениць великої воскової 
молі масою 100—120 мг і дозі зараження 300 інвазійних личинок на 
1 гусеницю.

За даними Стефановської репродуктивна здатність ентомонема-
тод залежить не тільки від видової належності комах-живителів, але 
й від умов, в яких заражались комахи [10]. Наприклад комахи, взяті 
із природних ценозів, заражались гірше та давали меншу кількість 
інвазійних личинок нематод, ніж вирощені в лабораторії. А найкра-
щою дозою зараження було 50 інвазійних личинок нематод на одну 
особину комахи-живителя.

Мета досліджень — виявити ефективність дії ентомопатогенних 
нематод (ізолят Steinernema feltiae із біопрепарату «Entonem» ™Ко-
перт) на личинок і дорослих особин різних комах-шкідників за різ-
них способів зараження, а також перевірити можливість отримання з 
них значного обсягу інвазійних личинок ентомопатогенних нематод 
(ЕПН).

Методи досліджень. Матеріалом для досліджень слугували 7 ви-
дів тест-комах: 20 личинок великої та малої воскової молі, хрущака 
борошняного, вовчка звичайного, по 10 личинок білана капустяного, 
ковалика пиловусого і хруща травневого, у якого було використано 
10 особин личинкової стадії та 10 особин дорослих жуків (імаго). 
Всіх дослідних комах заражали ЕПН (збудник — Steinernema feltiae із 
біопрепарату «Entonem» (тмKoppert)) в лабораторних умовах. Застосо-
вували два різних методи зараження ентомопатогенами тест-об’єктів: 

1 — безпосередньо в чашках Петрі на фільтрувальному папері за 
вільного контакту паразита і комахи-живителя (доза 50 екз. 
нематод на 1 комаху);

2 — в ємностях, наповнених чистим ґрунтом (250 г) з внесеними 
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туди тест-комахами при тій же концентрації нематод (50 екз. 
нематод на 1 комаху). 

Перед внесенням тест-комах у чистий (звільнений від нематод) 
ґрунт вносили нематодну інвазію і перемішували його. Фіксували дати 
зараження й загибелі комах. Загиблих комах виставляли для виділення 
з них інвазійних личинок ЕПН за методом Уайта. Кожних 2—3 дні під-
раховували кількість інвазійних личинок, які вийшли з трупів комах, аж 
до припинення їх виділення. Порівнювали швидкість (час) загибелі до-
сліджуваних тест-комах за різних способів інфікування, та ефективність 
дії на них препарату «Ентонем». Оцінювали тривалість міграції личинок 
ЕПН із тіла комах і репродукційний потенціал різних тест-комах.

Виділених новоутворених інвазійних личинок ентомонематод зли-
вали в чашку Петрі із розділеним на 8 секторів дном і перемішували 
для розподілу нематодної маси по всій чашці рівномірно. Підрахову-
вали кількість у двох секторах, після чого визначали середнє значення, 
яке потім перемножили на 8 і одержали загальну кількість виділених 
личинок.

Результати досліджень. Препарат «Ентонем» в лабораторних 
умовах мав високу ефективність проти всіх досліджуваних тест-комах 
(табл. 1). Вони загинули на 2—7-му добу після зараження. Раніше за 
інших комах гинули личинки молі воскової як великої так і малої, а 
також личинки хруща травневого (2-гу добу). Дещо пізніше загинули 
личинки білана капустяного (3-тя доба), ковалика пиловусого (4-та) 
та імаго хруща травневого (5-та доба). Ще пізніше (7-ма доба) зафік-
совано загибель хрущака борошняного та вовчка звичайного. 

1. Ефективність дії «Ентонему» на різних тест-комах  
в лабораторних умовах

Вид  
тест-комахи

Дата
Діб від  

зараження

Заражених комах

зараження загибелі всього, 
шт.

загинуло
шт. %

Міль воскова велика 28.03 29.03-30.03 2 20 18 90

Міль воскова мала 28.03 29.03-30.03 2 20 20 100

Хрущак борошняний 19.04 22.04-26.04 7 20 13 65

Вовчок звичайний 18.04 24.04-25.04 7 20 9 45

Білан капустяний 18.05 20.05-21.05 3 10 10 100

Хрущ травневий 
(імаго) 15.06 18.06-20.06 2 10 6 60

Хрущ травневий 
(личинки) 18.05 19.05-20.05 5 10 10 100

Ковалик пиловусий 25.04 28.04-29.04 4 10 9 90
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За кількістю загиблих комах також показники різні (табл. 1). Всі 
заражені личинки загинули повністю у молі воскової малої, білана ка-
пустяного і хруща травневого. Дещо нижчі показники загибелі у молі 
воскової великої (90%), ще нижчий процент загибелі зафіксовано у 
хрущака борошняного та імаго хруща травневого (відповідно 65—60%). 
У вовчка звичайного від інвазії ЕПН загинуло лише 45% личинок.

Способи зараження личинок комах також впливали на їхню смерт-
ність, хоч і не завжди (табл. 2). Значно вищі показники смертності 
за умови зараження в чашках Петрі зафіксовано лише для хрущака 
борошняного, ковалика пиловусого і вовчка звичайного. У імаго хру-
ща травневого навпаки загибель в чашках Петрі вдвічі нижча ніж в 
ґрунтових пробах. У інших тест-комах за використання двох різних 
методів зараження показники загибелі цілком збігаються.

Міграція личинок ЕПН із трупів комах-живителів починалася на 
5—11-ту добу і більше залежала вид виду комахи ніж від методів за-
раження. Раніше за інших комах-живителів почалася міграція з трупів 
воскової молі (великої і малої) — на 5—7-му добу, у личинок біла-
на капустяного, вовчка звичайного і хруща травневого (імаго) — на 
8—11-ту добу. Методи зараження майже не впливали на цей процес.

Тривалість міграції личинок ЕПН із трупів комах також визна-
чається, в основному, видовою належністю комахи-живителя, а не 
методом зараження (табл. 2). Найкоротша тривалість процесу мігра-
ції зафіксована у личинок воскової молі малої (27—29 діб), а також 
воскової молі великої (34—36 діб). Найтривалішим цей процес ви-
явився у личинок хруща травневого (50—51) та білана капустяно-
го (48—51 доба).

Продуктивність залежить від виду комах-живителів (гостальна 
специфічність), а не методу зараження. До найпродуктивніших на 
одну особину належать білан капустяний (93440 — в чашках Петрі, 
97880 — в ґрунтових пробах) та хрущ травневий (відповідно 115980 
та 120060 ювенільних личинок ЕПН). Найменш продуктивні — вов-
чок звичайний, хрущ травневий (імаго) та міль воскова мала, у яких 
середня продуктивність личинок ЕПН варіює в межах 15640 (чаш-
ки Петрі) — 24500 (ґрунтові проби) особин. Інші комахи-живителі 
продукують від 30760 до 63700 личинок ентомонематод в середньому 
(табл. 3, рис.).

Результати математичної обробки даних [11] також засвідчили, 
що за порівняння факторів впливу (F) на процес розмноження енто-
монематод на нетипових комахах-живителях вагомий вплив має саме 
фактор виду. 

За даними таблиці 4 значення F фактичне менше ніж критичне 
тільки у випадку фактора способу зараження, а як наслідок і вплив 
цього фактора становить 0,002%. 
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2. Вплив способу зараження тест-комах на показники їхньої загибелі  
і тривалості міграції личинок ЕПН

Спосіб 
зараження

Кількість комах Міграція личинок,  
особин

заражених
загинуло початок міграції  

ЕПН тривалість 
міграції, 

дібшт. % дата діб після 
загибелі

Вовчок звичайний

Чашки Петрі 10 6 60 04.05.18 10 38

Ґрунтові проби 10 3 30 06.05.18 11 43

Міль воскова велика

Чашки Петрі 10 9 90 05.04.08 7 34

Ґрунтові проби 10 9 90 06.04.18 7 36

Міль воскова мала

Чашки Петрі 10 10 100 28.03.18 5 29

Ґрунтові проби 10 10 100 29.03.18 6 27

Хрущак борошняний

Чашки Петрі 10 8 80 29.04.18 6 43

Ґрунтові проби 10 5 50 04.05.18 8 40

Ковалик пиловусий

Чашки Петрі 5 5 100 04.05.18 6 45

Ґрунтові проби 5 4 80 06.05.18 8 41

Білан капустяний

Чашки Петрі 5 5 100 29.05.18 8 48

Ґрунтові проби 5 5 100 30.05.18 9 51

Хрущ травневий  
(імаго)

Чашки Петрі 5 2 40 21.05.18 10 40

Ґрунтові проби 5 4 80 21.05.18 10 40

Хрущ травневий  
(личинки)

Чашки Петрі 5 5 100 27.05.18 8 51

Ґрунтові проби 5 5 100 27.05.18 7 50
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3. Розмноження ЕПН на різних комахах-живителях  
при зараженні в чашках Петрі і в ґрунті

Спосіб 
зара-
ження

Комаха-
живитель

Кількість личинок ЕПН  
за повтореннями

Середня  
продуктив-

ність1 2 3 4 5

Ч
аш

ки
 П

ет
рі

Воскова  
міль велика 64200 65400 60700 63900 64300 63700±562

Воскова 
міль мала 26700 28300 27600 24800 27000 26880±420

Хрущак 
борошняний 36000 35400 34200 32400 34500 34500±430

Вовчок 
звичайний 14900 15900 17200 14400 15800 15640±326

Білан 
капустяний 92900 92400 94500 92900 94500 93440±255

Хрущ 
травневий 
(личинки)

114900 114700 116900 116800 116600 115980±259

Хрущ 
травневий 

(імаго)
20400 21900 19700 19600 20800 20480±273

Ковалик 
пиловусий 29800 35400 32600 32300 31900 32400±673

Ґ
ру

нт
ов

і 
пр

об
и

Воскова  
міль велика 60200 62400 59800 61900 62700 61400±352

Воскова 
міль мала 23700 25400 24700 24800 23900 24500±197

Хрущак 
борошняний 34800 37400 37600 35000 35200 36000±333

Вовчок 
звичайний 14600 17200 17500 14900 15900 16020±345

Білан 
капустяний 96900 99400 100400 97400 95300 97880±617

Хрущ 
травневий 
(личинки)

117700 121300 119900 120800 120600 120060±427

Хрущ 
травневий 

(імаго)
17800 19400 18900 18800 19800 18940±229

Ковалик 
пиловусий 29700 32000 31500 30000 30600 30760±280
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Щодо фактора виду комах, то тут все повністю навпаки, і вплив 
його становить 99,75%. Проте, за взаємодії цих факторів (хоч F фак-
тичне більше ніж F критичне) вплив незначущий — 0,13%, але пов
ністю його виключати не можна. 

Це говорить про те, що лише у деяких окремих випадках фактор 
способу зараження комах-живителів дещо впливав на процес роз-
множення ЕПН в них.

ВИСНОВКИ
У лабораторних умовах без особливих затрат можливо одержати 

достатню кількість ентомопатогенних нематод за їхнього розмножен-
ня на різних видах комах. 

При зараженні ЕПН Steinernema feltia усі досліджувані комахи ги-
нули. Більшість із них загинула на 2—7-му добу після зараження. 100% 
загиблих комах фіксували у молі воскової малої, білана капустяного та 
хруща травневого (личинки), 90% — у молі воскової великої і ковали-
ка пиловусого, 45—65% — у вовчка звичайного, хрущака борошняного 
та хруща травневого (імаго).

Міграція інвазійних личинок ЕПН із трупів загиблих комах три-
вала протягом 27—51-ї доби. Підрахунками встановлено, що до най-
більш продуктивних слід віднести хруща травневого та білана капус-
тяного, у яких кількість личинок на одну особу становила відповідно 
115980—120060 та 93440—97880 інвазійних личинок. Найменш про-
дуктивними виявились вовчок звичайний, хрущ травневий (імаго) 
та воскова міль, в яких утворювалося від 15640 до 26880 інвазійних 
личинок. 
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Размножение энтомопатогенных нематод (Steinernema feltiae) 
на различных насекомых-хозяевах в лабораторных условиях

Цель. Определить эффективность воздействия энтомопатогенных 
нематод (изолят Steinernema feltiae с биопрепарата «Entonem» ™ Ко-
перт) на личинок и взрослых особей различных насекомых-вредителей при 
различных способах их заражения, а также исследовать возможность 
получения из них значительного объема инвазионных личинок энтомо-
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патогенных нематод (ЭПН). Методы исследований. Материалом для 
исследований послужили 7 видов тест-насекомых: личинки большой и 
малой восковой моли, хрущака мучного, медведки обыкновенной, капуст-
ницы, щелкуна пилоусого, жука майского (использованы стадия личинки 
и особи взрослых жуков (имаго)). Всех исследуемых насекомых заража-
ли ЭПН (возбудитель — Steinernema feltiae с биопрепарата «Entonem» 
(™Koppert)) в лабораторных условиях на фильтровальной бумаге или в 
стерильной почве. Фиксировали дату заражения и гибели насекомых, 
а также подсчитывали количество выделенных из каждого вида насе-
комого инвазионных личинок нематод. Оценивали продолжительность 
миграций и репродукционный потенциал различных тест-насекомых. Ре-
зультаты. Применение различных методов заражения (свободный кон-
такт паразита и насекомых-хозяев на фильтровальной бумаге или при 
внесении дозы в стерильный грунт, на котором размещали насекомого-
хозяина) в дозе 50 личинок на одно насекомое показало, что в половине 
случаев значительной разницы между ними нет. Однако, для хрущака 
мучного, щелкуна пилоусого и медведки обыкновенной лучшим оказался 
метод заражения в чашках Петри, а для имаго жука майского  — в 
грунтовых пробах. Продолжительность процесса миграции личинок эн-
томопатогенных нематод из трупов насекомых-хозяев составила 27—51 
сутки, больше зависела от вида насекомого-хозяина чем от способа его 
заражения. Коротким период миграции был из личинок малой и большой 
восковой моли (27—36 суток), длиннее (35—45) — из личинок медведки 
обыкновенной и хрущака мучного, самый длинный период (48—51 сут-
ки) — из личинок капустницы и жука майского. Производительность 
количества вновь образованных инвазионных личинок определяется видом 
насекомого-хозяина. Среди исследованных 7-ми насекомых-хозяев наи-
большая производительность наблюдалась у жука майского (115980—
120060 личинок) и у капустницы (93440—97880 личинок). Менее продук-
тивными оказались моль восковая большая, хрущак мучной и щелкун пи-
лоусый (соответственно 26880 ± 420; 34500 ± 430; 32400 ± 673). Менее 
продуктивны — медведка обыкновенная, жук майский (имаго) и восковая 
моль малая, в которых образовывалось от 15640 до 26880 инвазионных 
личинок. Выводы. В лабораторных условиях без особых материальных 
затрат можно получить достаточное количество энтомопатогенных 
нематод. Метод непосредственного внесения энтомопатогенных нема-
тод на тест-насекомых в чашках Петри оказался лучшим по сравнению 
с грунтовой инвазией. Продолжительность и объем миграции личинок 
энтомопатогенных нематод определяется в основном видовой принад-
лежностью насекомых-хозяев. Самый короткий период миграции зафик-
сирован у личинок восковой моли (малой и большой), значительно длиннее 
(почти в 1,5 раза) — у личинок жука майского и капустницы. Наиболее 
продуктивными в отношении ювенильных личинок ЭПН оказались ка-
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пустница и личинки жука майского, а наименее производительными — 
медведка обыкновенная, хрущ майский (имаго) и моль восковая малая.

ентомопатогенные нематоды, репродуктивная способность ЭПН, 
Steinernema feltiae
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Reproduction of entomopathogenic nematodes (Steinernema feltiae) 
on different insect hosts under laboratory conditions

Goal. To identify the effectiveness of entomopathogenic nematodes (Stein-
ernema feltiae isolate with a biological product «Entonem» ™ Copert) on the 
larvae and adults of different insect pests at various ways of their infection, 
and to explore the possibility of generating a significant amount of the invasive 
larvae of entomopathogenic nematodes (EPN). Research methods. The mate-
rial for our study is the 7 types of test insects: larvae of the large and the small 
wax moth, castaneum flour, gyroscope, common cabbage butterfly, Kovalik 
pilosula, as well as the may beetle, which was used stage larvae, as well as 
individuals of adult beetles (imago). All the studied insects infected with EPN 
(pathogen — Steinernema feltiae with biopreparation «Entonem» (™Koppert)) 
in the laboratory on filter paper or in sterile soil. Recorded date of infection 
and death of insects and counted the number of allocated of each type of insect 
infective larvae of nematodes. Estimated duration of migration and reproduc-
tive potential of different test insects. Results. The use of different methods of 
infection (dry contact parasite and insect hosts on filter paper or by making a 
dose in sterile soil, which was placed insect-host) at a dose of 50 larvae per 
one insect, showed that in half of the cases a significant difference between 
them is not detected. However, castaneum flour, Kovalik pilosula and ordinary 
spinning top, the best was the method of contamination in the Petri dishes, and 
adults of the may beetle — in groundwater samples. The duration of the process 
of migration of larvae of the entomopathogenic nematodes from the cadavers 
of insect hosts ranged from 27—51 day and were more dependent on the insect 
host than from its method of infection. A short period of migration of the larvae 
of large and small wax moth (27—36 days), long (35—45) from larvae of a 
top common and castaneum flour, the longest period of time (48—51 hours) — 
larvae of cabbage butterflies and a beetle may. Performance in relation to the 
amount of the newly formed infective larvae determines the insect host. Among 
the investigated 7-insects-the home of highest performance was observed in 
the may beetle (115980—120060 larvae) and the cabbage (93440—97880 
larvae). Less productive was the great wax moth, the flour castaneum and the 
grasshopper pelousy (respectively 26880 ± 420; 34500 ± 430; 32400 ± 673).
Less productive are the common top, the May beetle (imago) and the small 
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wax moth, in which from 15640 to 26880 invasive larvae were formed. Fin
dings. In laboratory conditions, without significant material costs, you can get 
a sufficient number of entomopathogenic nematodes. The method of directly in-
troducing entomopathogenic nematodes onto test insects in Petri dishes proved 
to be the best compared to soil invasion. The duration and volume of migration 
of larvae of entomopathogenic nematodes is determined mainly by the species 
of host insects. The shortest migration period was recorded in wax moth larvae 
(small and large), significantly longer (almost 1.5 times) in the larvae of May 
beetle and cabbage. The most productive in relation to juvenile larvae of EPN 
were the cabbage and the larvae of the May beetle, and the least productive 
ones were the common top, May beetle (imago) and small wax moth.

entomopathogenic nematodes, reproductive ability of EPN, Steinernema 
feltiae
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