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ОСНОВНІ ЕТАПИ РОЗВИТКУ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ НЕМАТОЛОГІЇ

Мета. Проаналізувати біологічні закономірності, покладені в осно-
ву принципів створення методів моніторингу та контролю немато-
дозів польових культур та деревних рослин, а також — можливості 
створення біопрепаратів на основі ЕПН із місцевих штамів, визначених 
лабораторією нематології. Методи. Аналіз результатів розробок лабо-
раторії за 30 років досліджень. Результати. Високий рівень чисельності 
паразитичних видів нематод (200—800 особин у 100  см3 ґрунту) має 
суттєвий вплив на ріст, розвиток та врожайність основних польових 
та квіткових декоративних культур. Втрати можуть сягати 35—55% 
біомаси (або декоративності) культур та 20—30% врожаю. Агроцено-
зи більш чутливі, ніж природні ценози, до змін зовнішнього середови-
ща. Такі агротехнічні заходи як сівозміна, видовий та сортовий склад 
культур у сівозміні, система удобрення, способи обробітку ґрунту тощо 
істотно впливають на щільність популяцій паразитичних нематод, 
тому можуть бути використані для регулювання їхньої чисельності. За 
результатами обстежень лабораторії в Україні виявлено соснову дере-
винну нематоду B. mucronatus, яка є причиною пригнічення і всихання 
насаджень сосни звичайної. Розроблено методи моніторингу цього нового 
для країни виду фітопаразитичних нематод. Багаторічні дослідження 
поширення ентомопатогенних нематод в Україні дали можливість ви-
явити три види, які досить щільно (21,2% проаналізованих проб) заселя-
ють біотопи України, проявляють високу ефективність проти ґрунто-
вих та інших прихованоживучих шкідників, тому є перспективними для 
створення біопрепаратів на основі ЕПН. Висновки. Використання роз-
роблених в лабораторії методів моніторингу та контролю чисельності 
популяцій фітопатогенних нематод дасть змогу тримати шкідливість 
цієї групи патогенів на низькому рівні, зберігаючи до 20—30% врожаю, 
та попереджати всихання хвойних лісів від бурсафеленхозу. 
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фітогельмінти; нематодні хвороби; моніторинг нематодозів; 
екологічно безпечні технології захисту; протинематодні захисні 
заходи 
Склад нематодних угруповань та динамічних популяцій, які до них 

входять, пов’язаний із рівнем стабільності екосистеми, в яких вони 
функціонують. Стабільність означає здатність системи повертатись до 
вихідного стану після різних порушень та змін цього стану в процесі 
розвитку системи: чим більшою є стабільність, тим скорішим є повер-
нення. В природних екосистемах стабільність досягається завдяки ге-
нетичному, структурному та функціональному різноманіттю складових 
її угруповань: рівновісність або гомеостаз підтримується завдяки різно-
маніттю екологічних ніш, сприятливих для організмів на всіх трофічних 
рівнях [1]. У таких екосистемах популяції різних видів в угрупованні не-
матод мають стабільність щодо змін щільності популяцій і генетичного 
складу, будучи збалансованими з іншими компонентами [2]. 

Агроекосистемам, на відміну від природних, не достає послідов-
ності, різноманіття та стабільності. Одноманітність є суттю агрое-
косистеми: як відомо на полях зазвичай вирощують одну культуру. 
Більшість вирощуваних культур мають однакові чи схожі генотипи 
в межах окремих видів, щільність популяцій рослин — регульована, 
усі рослини майже одного віку, із однаковою системою живлення 
та контрольованим прополюванням. Спільною рисою агросистем, як 
нестійких систем, є поява у масовій кількості шкідників та хвороб, 
коли популяції окремих видів паразитів або патогенів виходять за межі 
динамічного балансу [3]. 

Нематодні хвороби не є винятком. В умовах агроекосистем 
з’явилась тенденція до звуження спектра угруповань паразитичних 
нематод до кількох видів, які на сприятливих рослинах-хазяях мо-
жуть досягати дуже високої чисельності [4, 5]. Крім того, нестійкі 
агроекосистеми більш чутливі до змін зовнішнього середовища, ніж 
стійкі. Зміни ці в агроекосистемах пов’язані насамперед із різними 
прийомами агротехніки, які й зумовлюють динамізм нематодних по-
пуляцій. Рослина-хазяїн є одним із найбільш важливих детермінаторів 
сезонних та щорічних змін у структурі та щільності популяцій парази-
тичних нематод. В агроекосистемах зміна рослини-хазяїна пов’язана 
із сівозміною. У зв’язку з цим не лише рослина-хазяїн, але й уся сис-
тема сівозмін у більшості випадків визначають структуру нематодних 
угруповань. Ступінь насичення сівозміни окремими культурами та по-
рядок їхнього чергування на полях, а також — попередники, значною 
мірою визначають щільність популяцій фітонематод, найбільшою мі-
рою — паразитичних видів. Поряд із сівозміною всі інші агротехнічні 
заходи (попередники, живлення рослин, обробка ґрунту тощо) також 
позначаються на популяціях нематод та їхніх угрупованнях [6—11]. 
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Майже тридцять років тому в Інституті захисту рослин було ство-
рено лабораторію нематології. Очолила її доктор біологічних наук 
Діна Дмитрівна Сігарьова, відома в Україні та за її межами вчена-
нематолог, засновниця нового в країні напряму у захисті рослин — 
сільськогосподарської нематології. 

Мета досліджень — проаналізувати біологічні закономірності, по-
кладені в основу принципів створення методів моніторингу та конт
ролю нематодозів польових культур та деревних рослин, а також вив
чити можливості створення біопрепаратів на основі ЕПН із місцевих 
штамів, визначених лабораторією нематології.

Результати та обговорення. За результатами наукових досліджень 
лабораторії обґрунтовано включення сільськогосподарської нематоло-
гії до спектра провідних розділів науки із захисту рослин. На основі 
наробок лабораторії визначено стратегічні напрями першочергових 
досліджень у нематології: розробка методів моніторингу нематодозів 
та системи захисних заходів, дослідження ентомопаразитичних не-
матод, як бази для створення біопрепаратів нового типу. 

Шлях до створення сільськогосподарської нематології був непро-
стим, і його можна розділити на 5 послідовних етапів. 

Перший етап повинен був відповісти на такі запитання — чи є 
паразитичні нематоди в польових агроценозах України, до яких видів 
вони належать і чи завдають відчутної шкоди основним сільськогос-
подарським культурам. 

Другим етапом досліджували еколого-біологічні особливості фі-
тогельмінтів при їхньому паразитуванні на сільськогосподарських 
культурах. Зміст його полягав у вирішенні питання — які саме біо-
логічні особливості окремих видів нематод дають їм можливість не 
лише виживати в агроценозах, а й досягати максимальної чисельності 
популяцій, та які фактори агроценозів регулюють їхню чисельність. 

Третій етап був присвячений розробці комплексного підходу до 
вивчення фітогельмінтозів сільськогосподарських культур, який би 
забезпечив можливість пов’язати між собою два основних компоненти 
взаємодії в системі патоген-рослина-хазяїн, а саме — залежність між 
накопиченням популяцій фітогельмінтів та їх шкодочинністю.

Далі можна було переходити до вирішення основних завдань сіль-
ськогосподарської нематології, як розділу науки по захисту рослин. 
Зрозуміло, що такими завданнями стали: розроблення методів мо
ніторингу нематодозів та заходів з їх контролю. Ці завдання вчені 
лабораторії виконували водночас, але в сільськогосподарському ви-
робництві вони застосовуються в такій послідовності: спочатку про-
водиться моніторинг, а потім за його результатами застосовують за-
хисні заходи. 

Четвертим етапом сільськогосподарської нематології слід вважати 
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розробку методів моніторингу нематодозів. Цей етап потребує постій-
ного розвитку й удосконалення.

П’ятий етап — розробка методів контролю чисельності паразитич-
них нематод та захисту від них культурних рослин. Він є найважливі-
шим у науці по захисту рослин і подібно до попереднього етапу має 
виконуватись і удосконалюватись постійно. 

Серед наукових досягнень лабораторії нематології заслуговують 
на увагу такі: 

•	 сформульовано положення про наявність в польових агроцено-
зах стабільного комплексу нематод, який складається з порів-
няно невеликої кількості видів (49—51), адаптованих до вижи-
вання в нестабільних умовах агроценозів, що чутливо реагують 
на них кількісними змінами в популяції;

•	 виявлено зворотну залежність маси рослин і врожаю від сумар-
ної чисельності характерних для кожної культури видів парази-
тичних нематод;

•	 теоретично обґрунтовано та практично доведено ефективність 
впливу на щільність популяцій нематод агротехнічних факторів 
і прийомів (видовий і сортовий склад культур на полях, сівоз-
міни, попередники, добрива, спосіб обробітку ґрунту, протру-
ювання насіння тощо);

•	 зроблено висновки про можливість використання агротехніч-
них прийомів для регулювання чисельності паразитичних не-
матод в агроценозах.

Ці теоретичні положення та практично одержані результати свід-
чать про необхідність прогнозування фітогельмінтозів і розмірів збитків 
від них, а також про можливість регулювання чисельності паразитич-
них нематод звичайними і специфічними прийомами вирощування 
сільськогосподарських культур. Тому необхідно було створити основи 
сільськогосподарської нематології, які б задовольняли потреби держав-
ної служби захисту рослин. А для цієї служби, яка, до речі, займається 
всіма шкідливими для рослин патогенними організмами, потрібні ме-
тоди моніторингу та системи контролюючих заходів. Нова методологія 
проведення досліджень знайшла своє втілення в «комплексному під-
ході до вивчення нематодозів», який і став третім етапом становлення 
сільськогосподарської нематології. 

Отже, постало нове, своєрідне завдання наукових пошуків. Вони 
почалися з дослідження еколого-біологічних особливостей найбільш 
важливих видів фітопаразитичних нематод. Було встановлено, що 
шкодять сільськогосподарським культурам та деревним рослинам 
представники тих же родів нематод, які мають статус найбільш пато-
генних в інших країнах Європи та розташовуються за зниженням зна-
чимості у такому порядку: Heterodera — Globodera — Meliodogyne — 
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Ditylenchus — Pratylenchus — Aphelenchoides — Xiphinema — Tricho-
dorus — Longidorus — Bursaphelenchus. 

Багаторічні дослідження дали змогу виділити зовнішні ознаки не-
матодозів, які дозволять їх вирізнити з-поміж інших хвороб рослин. 
Їх вдалося поділити на 6 основних груп, що викликані: 

—	цистоутворюючими нематодами родів Heterodera та Globodera; 
—	галовими нематодами роду Meliodogyne; 
—	ендопаразитичними раневими нематодами роду Pratylenchus; 
—	ендопаразитами стебел, листя та бульб (роди Ditylenchus та 

Aphelenchoides); 
—	мігруючими ектопаразитичними нематодами родів Longydorus 

та Xiphinema;
—	деревинними нематодами роду Bursaphelenchus. 
Окремі представники інших родів фітопаразитичних нематод ви-

кликають хвороби, що мають своєрідні ознаки, але вони менше по-
ширені в Україні.

Нематодози польових  
та квітково-декоративних культур

Загальним для нематодозів є те, що вони зазвичай проявляються 
на рослинах наступним чином: пригнічення росту, дрібнолистість, 
хлоротичність, пожовтіння, в’янення, наявність деформації стебел, 
листя, квітів, деформація коренів (гали, бородатість, пригнічення рос-
ту), утворення на коренях цист і жовтих чи бурих ранок, кореневі 
некрози та гнилі.

Виходячи з особливостей прояву нематодозів лабораторією роз-
роблено комплексний підхід до вивчення нематодозів сільськогоспо-
дарських культур, характерною особливістю якого є вивчення всього 
комплексу видів фітонематод, що заселяють ризосферу, і співставлен-
ня його з віковими та патологічними змінами, які спостерігаються в 
рослинах під час вегетаційного періоду, а також — з їх продуктивніс-
тю. Комплексний підхід базується на таких засадах: 

—	встановлення видового складу фітонематод та їхніх трофічних 
угруповань;

—	дослідження динаміки чисельності фітонематод за фазами роз-
витку рослин;

—	співставлення кількісних показників всього комплексу та окре-
мих видів нематод з ростом і розвитком рослин, їх врожайністю 
за допомогою кореляційного і регресійного аналізів;

—	розрахунки порогів шкідливості.
Комплексний підхід дав змогу встановити значну шкідливість 

нематодозів, втрати від яких становлять: 15—17% врожаю пшениці 
озимої, 10—20 — ріпаку, 15—25 — коренеплодів буряків цукрових, 
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15—55 — врожаю картоплі, до 70 — на овочевих культурах закритого 
ґрунту, 20—80% декоративності квіткових рослин або повну загибель 
їхньої розсади. Ці дані доводять необхідність впровадження в інте-
гровані системи захисту польових, овочевих та декоративних культур 
протинематодних елементів.

Застосування комплексного підходу до вивчення нематодозів по-
льових культур дало можливість зробити крок від фауністичних і так-
сономічних робіт до вирішення практичних питань моніторингу та 
прогнозування розвитку нематодозів, а також — до розробки заходів 
контролю їх поширення і шкідливості.

Складність розробки методів фітосанітарного моніторингу полягає 
в тому, що патогенні для рослин організми мають різне походження, 
а відтак і еколого-біологічні особливості. Наприклад, якщо порівняти 
спосіб життя шкідливих комах, грибів і нематод, то, на перший пог
ляд, у них немає нічого спільного. Але всі вони шкодять рослині-ха-
зяїну і їхній моніторинг можна проводити за принципово однаковою 
схемою, замінивши термін «нематоди» на назву іншого класу патоге-
нів (комахи, гриби тощо) [9, 10].

Те ж стосується різних родів та видів нематод. Одні види, на-
приклад цистоутворюючі нематоди, знаходяться у коренях та ґрунті, 
інші — стеблові й листкові — у стеблах і листі (рисовий афеленх — у 
насінні рису і т.п.). А тому при спостереженні за ними будуть засто-
совувати різні методи, але порядок їхнього використання ранжувати-
меться за тією ж схемою.

Таким чином, нематологам, що прийшли у захист рослин пізніше 
від ентомологів, мікологів та бактеріологів, на прикладі нематодозів 
вдалося віднайти спільні для хвороб рослин закономірності та виокре-
мити етапи процесу спостережень за ними, які можуть стати загально-
прийнятними для фітосанітарного моніторингу.

Щодо методів моніторингу різних нематодозів, то вони визна-
чаються як видом паразитичних нематод, так і рослиною-хазяїном. 
Якщо нематодози рослин виникають внаслідок паразитування окре-
мих, властивих для цього виду рослин фітогельмінтів, то за прове-
дення його моніторингу використовують специфічні для дослідження 
даного виду методи. Якщо ж причиною захворювань рослин є комп-
лекс паразитичних видів, то і методи спостережень за ними будуть 
іншими. Наприклад, розроблені лабораторією методи моніторингу 
глободерозу картоплі мало чим подібні до методів моніторингу нема-
тодозів пшениці озимої чи хвороби в’янення сосни [9, 10, 12]. Але при 
цьому етапи та їхня послідовність залишаються однаковими. Методи 
моніторингу нематодозів інших господарськи важливих рослин ще 
потребують своєї розробки.

Працюючи над контролюючими заходами, брали до уваги по-
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ширеність та шкідливість нематодозів на основних сільськогоспо-
дарських культурах. Такими культурами виявились: пшениця озима, 
буряки цукрові, картопля, овочеві та квітково-декоративні культури 
закритого ґрунту. 

Ефективність окремих прийомів агротехніки може бути викорис-
тана для контролю чисельності паразитичних нематод у технологіях 
вирощування польових культур. 

Мінеральні добрива у більшості випадків сприяють підвищенню 
чисельності паразитичних нематод, така ж тенденція спостерігається 
за поверхневої обробки ґрунту. Глибока обробка ґрунту та органічні 
добрива знижують чисельність паразитичних видів нематод.

Система контролю чисельності паразитичних нематод на пшениці 
озимій включає агротехнічні, хімічні та біологічні заходи. Агротехніч-
ні елементи технології передбачають: обмеження в сівозміні частки 
зернових культур до 50%, вибір кращої культури-попередника (куку-
рудза на силос), спосіб обробітку ґрунту (звичайна оранка), оптималь-
но відрегульовані дози і строки внесення мінеральних та органічних 
добрив. До біологічних способів контролю чисельності паразитичних 
нематод відноситься використання стійких та толерантних сортів. Це 
питання ще потребує своєї доробки, але вже зараз відомо, що деякі з 
досліджених сортів виявились відносно стійкими проти нематодозів 
(Миронівська 27, Крижинка та Дон 85).

Сприятлива дія пшениці озимої, як попередника буряків цукро-
вих, пояснюється неадекватним, а часто — прямопротилежним впли-
вом цих культур на популяції паразитичних нематод. Види, що досяга-
ють високої чисельності на пшениці озимій (вівсяна цистоутворююча 
нематода, пратиленхи, гелікотиленхи, тіленхоринхи) — малочисельні 
на буряках цукрових. Навпаки, характерні для буряків цукрових види 
(бурякова цистоутворююча нематода, паратиленхи) — не розмножу-
ються на пшениці. 

Протинематодні заходи на буряках цукрових через відсутність 
на ринку України комерційних нематодостійких сортів зводяться до 
впровадження науково обґрунтованої сівозміни, використання по-
жнивних посівів капустових культур та винищення бур’янів.

Система протинематодних заходів при вирощуванні картоплі міс-
тить елементи, спрямовані проти глободерозу та дитиленхозу. Зни-
женню глободерозної інвазії сприяє сівозміна з вирощуванням рос-
лин-неживителів. Проте, найбільш ефективним і дієвим способом 
контролю чисельності картопляної золотистої цистоутворюючої не-
матоди є застосування стійких проти глободерозу вітчизняних сортів 
картоплі. Кількість таких у Держреєстрі вже перевищила 30, вони 
створені селекціонерами Інституту картоплярства та інших науково-
дослідних установ країни за безпосередньої участі нематологів.
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Проти галових нематод на овочевих та на квітково-декоративних 
культурах у закритому ґрунті рекомендовано біопрепарати Актофіт 
і Нематофагін. Виділено селекційні зразки томатів, стійкі проти га-
лових нематод, які дадуть можливість створити відповідні сорти та 
гібриди. 

Нематодні хвороби соснових лісів
Хвороба в’янення сосни, яку спричиняє соснова стовбурова не-

матода Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer, 1924; Nikle, 1975), 
завдає значних збитків сосновим лісам у Японії, Кореї, Китаї, на 
острові Тайвань, в Америці та Канаді. 1993 року Європейська та Се-
редземноморська організація карантину та захисту рослин (ЄОКЗР) 
зробила висновок, що соснова деревинна нематода повинна входити 
до списку А1 як важливий карантинний організм, який відсутній на 
території країн-членів ЄОКЗР. 

Соснова деревинна нематода досить специфічна. Вона розмножу-
ється і активно пересувається у тканинах сосни та здатна виживати у 
пиломатеріалах. Крім того, вона заселяє комах-ксилобіонтів (вусачів, 
златок) які її розносять [13, 14]. 

Україна є лісовою державою із значним щорічним об’ємом екс-
порту деревини. У зв’язку з чим розробка методів фітосанітарного 
ризику щодо Bursaphelenchus xylophilus є актуальною темою наукових 
досліджень сьогодення. 

Соснові деревинні нематоди роду Bursaphelenchus за останні 50 
років стали причиною загибелі соснових лісів у багатьох країнах Азії 
та Європи. 

Види Bursaphelenchus xylophilus та B. mucronatus викликають не-
безпечне в економічному плані захворювання — бурсафеленхоз 
(в’янення, вілт) сосни та інших комерційних хвойних дерев, тому 
вони одержали назву комплексу видів деревинних стовбурових нема-
тод. Найпоширеніші види комплексу — близькі за морфологічними 
ознаками до B. xylophilus та B. mucronatus [15]. 

Вважається, що B. xylophilus завезено в Японію разом з лісоматері-
алами із США. Підставою для такого припущення є те, що стійкими 
проти нематоди є тільки американські види хвойних, а для європей-
ських та азіатських видів соснова нематода є небезпечним карантин-
ним організмом [16].

Дуже близький вид B. mucronatus описав вчений Mamiya (1979). 
Морфологічно він відрізняється від B. xylophilus лише мукрою на хвос-
ті. Цей вид також виявляє патогенність [17]. 

За літературними даними хвойна деревинна нематода широко роз-
повсюджена у хвойних лісах території Євроазійського континенту. За 
штучного інвазування сіянців B. mucronatus виникає хвороба, яка має 
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симптоми хвороби в’янення сосни. Дані, одержані дослідженнями, 
проведеними у Франції, Норвегії, Німеччині, Росії з B. Mucronatus, 
підтверджують, що вони також патогенні [17—19]. 

Хвойні ліси в Україні займають 3,96 млн га, або 40% покритих ліса-
ми площ. Частина з них розташована у зоні, сприятливій за кліматич-
ними умовами для появи та шкідливості соснової деревинної нематоди. 

В останні роки збільшилась кількість випадків куртинного вси-
хання ділянок лісу в Українському Поліссі, причину яких не було 
з’ясовано. Подібність зовнішніх симптомів до характерних ознак хво-
роби в’янення сосни дозволила нам припустити присутність у хво-
рих деревах стовбурових нематод, а отже — не виключено локальних 
проявів хвороби в’янення сосни в Україні. Лабораторія нематології 
провела серію польових і лабораторних досліджень щодо деревинних 
нематод, за результатами яких було видано «Рекомендації з мето-
дів моніторингу соснових деревинних нематод роду Bursaphelenchus» 
(2012 р.) та монографію «Комплекс нематод-ксилобіонтів сосни зви-
чайної Східного Полісся України. Особливості екології та біології» 
(2017 р.) [20, 21].

Для фіксування деревостану використали аеровізуальні обстежен-
ня. Крім ділянок всихаючого лісу, виявлених шляхом аерофотозйо-
мок, для відбору зразків деревини також використовували свіжі лісо-
сіки та нижні склади на лісосіках.

За результатами авіаобстежень виявлено чимало лісових ділянок із 
поодинокими соснами та групами дерев, які всихають. Однак яскраво 
виражених ознак хвороби в’янення сосни, зокрема червоний колір 
хвої тощо, зареєструвати не вдалося. Ділянки було сфотографовано і 
позначено на картах лісгоспів для подальшого наземного обстеження. 
У позначених ділянках були проведені детальні наземні обстеження з 
відбором зразків деревини, ураженої стовбуровими шкідниками (ву-
сачі, златки, короїди), для виділення нематод в лабораторних умовах. 

Як свідчать одержані дані, вид B. mucronatus виявлено в 54% зразків 
деревини звичайної. Середня чисельність у 100 г деревини становила 
139 екз., максимальна досягала 2124 екз. Всі зразки були відібрані із 
заражених жуками-ксилобіонтами дерев, а саме: від складованих ко-
лод на світлих лісосіках, а також від пошкоджених комахами дерев, 
що збереглися по краях вирубок і мали гілки з побурілою хвоєю. Як 
відомо, інтенсивне розмноження нематод відбувається у вегетуючому 
деревостої, де вони можуть живитися живими клітинами смоляних хо-
дів, то ж слушно припустити, що виявлені нами популяції B. mucrona-
tus причетні до пригнічення та всихання деревостою сосни звичайної.

Додатковим підтвердженням можливого прояву хвороби в’янення 
сосни у досліджуваному регіоні є той факт, що зібрані нами жуки-
переносники соснової деревинної нематоди у більшості випадків були 
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заражені B. mucronatus. При цьому, популяції основного переносника 
(чорного соснового вусача Monochamus galloprovincials) заражуються 
хвойною деревинною нематодою на 32,8%, златкою восьмикрапко-
вою Ancylocheira octoguttata — на 80%. Кількість нематод, виділених з 
одного екземпляра чорного вусача, досягала 1230 особин, зі златки 
восьмикрапкової — 691 особину.

Отже, за результатами власних досліджень хвойна деревинна не-
матода B. mucronatus широко розповсюджена у хвойних лісах України 
і може бути причиною випадіння соснових дерев.

Ентомопатогенні нематоди

Серед систем захистку рослин, направлених на збереження на-
вколишнього середовища, є орієнтовані на біологічні методи. Останнє 
десятиріччя особливу увагу привертають до себе види родин Stein-
ernematidae і Heterorhabditidae (ряд Rhabditidae), які паразитують на 
комахах. Найбільш характерною особливістю їх біології є те, що вони 
мають мутуалістичні зв’язки з бактеріями Enterobacteriacen. Проник-
нувши в підходящого хазяїна, нематоди виділяють бактерії в гемоціль, 
які вбивають комах за 24—48 год. Ця здатність дозволяє використо-
вувати їх у захисті рослин. Ентомопатогенні нематоди (ЕПН) цих 
родин добре розмножуються на комахах та на штучних живильних 
середовищах, їх можна застосовувати в системах інтегрованого захисту 
рослин поряд з хімічними препаратами [22].

Створення біопрепаратів на основі ентомопатогенних нематод 
дасть змогу знизити кількість хімічних обробок з 2—3 на рік до од-
нієї на 2—3 роки. Крім того проти ґрунтових та приховано-живучих 
шкідників біопрепарати є більш ефективними ніж хімічні. 

Лабораторією нематології проведено серію досліджень щодо на-
явності ЕПН в агроценозах України та АР Крим, визначено видову 
належність виявлених ізолятів, розроблено методи розмноження ЕПН 
в лабораторних умовах на комахах-живителях, та методи їх викорис-
тання проти приховано-живучих шкідників садово-ягідних культур. 
За результатами досліджень опубліковано близько 20-ти наукових 
статей та монографію «Ентомопатогенні нематоди: еколого-біологіч-
ні особливості та ефективність використання проти шкідливих ко-
мах»  (2021).

На наявність нематод було обстежено біоценози АР Крим, Ки-
ївської, Вінницької, Миколаївської, Хмельницької, Сумської і Запо-
різької областей України. Нематод виділяли з ґрунтових проб методом 
«живих пасток», у якості яких використовували гусениць вощаної молі 
Galleria melonella. В областях України виявили заражених 21,2% проб 
у біоценозах. Більш зараженими ЕПН виявились агроценози, де від-
соток заражених проб становив 25%, в садах цей відсоток не переви-
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щував 22%, а в соснових розсадниках і посадці горіху ЕПН взагалі не 
виявили. Шляхом співвідношення морфометричних показників всіх 
стадій розвитку (в першу чергу личинок і самців) ми встановили на-
лежність всіх виявлених нами в Україні ізолятів до трьох видів енто-
монематод, а саме: двох видів роду Steinernema (S. feltiae і S. carpocap-
sae) і одного виду роду Heterorhabditis (H. bacteriophora).

Біоценози Криму менше заселені ЕПН, лише 5,5% зразків містили 
нематод. Під декоративними, лучними та декоративними культурами 
зафіксовано зараження на рівні 6,7%. У польових агроценозах Криму 
ентомонематод не виявили, що напевно пояснюється нестачею во-
логи. Видовий склад також бідніший, тут виявлено лише два види — 
S. feltiae та H. bacteriophora. 

Значний обсяг робіт присвячено виділенню та опису морфологіч-
них особливостей різних стадій розвитку (самців, самиць, личинок) 
трьох виявлених нами видів ентомопатогенних нематод. Лабораторне 
випробування виявлених ізолятів ЕПН показало високу смертність 
(80—100%) бурякового довгоносика, діабротики, колорадського жука, 
грибного комарика, східної та яблуневої плодожерок. Польові випро-
бування також підтвердили високу сприйнятливість шкідників до міс-
цевих ізолятів штейнернем та гетерорабдитид. Залежно від погодних 
умов, забезпеченості необхідним обладнанням та задля досягнення 
кращих результатів за найменших затрат краще використовувати спо-
сіб поливу ґрунту під культурою водною суспензією нематод.

ВИСНОВКИ
Високий рівень чисельності паразитичних видів нематод (200—

800 особин в 100 см3 ґрунту) має суттєвий вплив на ріст, розвиток і 
урожайність основних польових та квіткових декоративних культур 
в Україні. У роки, сприятливі для розвитку нематод, спостерігається 
зворотна залежність між масою рослин і врожаєм. Втрати можуть 
сягати 35—55% біомаси культур у перші місяці вегетації і 20—30% 
врожаю наприкінці [10].

Агроценози більш чутливі, ніж природні ценози, до змін зовніш-
нього середовища. Завдяки цьому такі звичайні для агроценозів за-
ходи, як сівозміна культур на полях, попередники, добрива, глибина 
обробітку ґрунту впливають на щільність популяції паразитичних не-
матод і можуть бути використані для регулювання їхньої чисельності. 
Наприклад, види що сягають високої чисельності на пшениці (прати-
ленхи, гелікотиленхи, тиленхорінхи) — малочисельні на буряку цук
ровому, для якого є характерними бурякова нематода і паратиленхи. 
Підвищенню чисельності фітогельмінтів також сприяють мінераль-
ні  добрива та поверхневий обробіток ґрунту. Навпаки, органічні доб
рива і глибока оранка — знижують чисельність паразитичних видів.
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Особливу проблему в усьому світі, і в Україні зокрема, становлять 
соснові деревинні нематоди, життєвий цикл яких значно відрізняється 
від звичайних видів фітогельмінтів. В Україні, за результатами обсте-
жень лабораторії нематології один із представників цієї групи, а саме 
Bursaphelenchus mucronatus, поширений в соснових лісах Київської і 
Чернігівської областей та є причиною пригнічення і всихання наса-
джень сосни звичайної [21].

Використання ентомопатогенних нематод проти сисних комах 
та комах-шкідників кореневої системи є більш ефективним у порів-
нянні із використанням пестицидів. На цьому базується створення в 
багатьох країнах світу біопрепаратів на основі ЕПН. Багаторічні до-
слідження поширення нематод цієї групи в Україні дали можливість 
виявити три види, які досить щільно (21,2% проаналізованих проб) 
заселяють біотопи України та є ефективними проти ґрунтових та ін-
ших прихованоживучих шкідників [22].
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Основные этапы развития сельскохозяйственной нематологии

Цель. Проанализировать биологические закономерности, на осно-
вании которых построены принципы создания методов мониторинга и 
контроля нематодозов полевых культур и древесных растений, а так-
же — возможности создания биопрепаратов на основе энтомопатоген-
ных нематод из местных штаммов, которые были определены в лабора-
тории нематологии. Методы. Анализ результатов разработок лабора-
тории за 30 лет проведения исследований. Результаты. Высокий уровень 
численности паразитических видов нематод (200—800 особей в 100 см3 
почвы) существенно влияет на рост, развитие и урожайность основных 
полевых и цветочно-декоративных культур. Потери могут достигать 
35—55% биомассы (или декоративности) культур и 20—30% урожая. 
Агроценозы более чувствительны, чем природные ценозы, к изменени-
ям в окружающей среде. Поэтому, такие агротехнические приёмы, как 
севооборот, видовой и сортовой состав культур в севообороте, систе-
ма удобрения, способы обработки почвы и другие имеют значительное 
влияние на изменение плотности популяций паразитических нематод, 
поэтому могут быть использованы для регулирования их численности. 
По результатам обследований лаборатории в Украине была выявлена 
сосновая древесная нематода B. mucronatus, которая является причи-
ной угнетения и усыхания лесных насаждений сосны обыкновенной. Раз-
работаны методы мониторинга этого нового для страны вида фито-
паразитических нематод. Многолетние исследования распространения 
энтомопатогенных нематод в Украине дали возможность выявить три 
вида, которые довольно плотно (21,2% проанализированных образцов) 
заселяют биотопы Украины. Они показывают высокую эффективность 
против почвенных и других скрытноживущих насекомых-вредителей, 
поэтому являются перспективными для создания препаратов на основе 
ЭПН. Выводы. Использование разработанных в лаборатории методов 
мониторинга и контроля численности популяций фитопатогенных не-
матод даст возможность сдерживать вредоносность этой группы па-
тогенов на низком уровне, сохраняя до 20—30% урожая, и предупредить 
усыхание хвойных лесов по причине бурсафеленхоза. 
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фитогельминты; нематодные заболевания; мониторинг нематодозов; 
экологически безопасные технологии защиты; противонематодные 
защитные мероприятия
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The main stages of development of agricultural nematology

Goal. Analyze the biological patterns underlying the principles of creating 
methods for monitoring and control of nematodes of field crops and woody 
plants, as well as the possibility of creating biological products based on EPN 
from local strains identified by the laboratory of nematology. Methods. Analy
sis of the results of laboratory developments for 30 years of research. Results. 
The high level of the number of parasitic species of nematodes (200—800 indi-
viduals in 100 cm3 of soil) has a significant impact on the growth, development 
and yield of the main field and flower ornamental crops. Losses can reach 
35—55% of biomass (or ornamental) crops and 20—30% of the crop. Agro-
cenoses are more sensitive than natural coenoses to changes in the environment. 
Due to this, such agrotechnical measures as crop rotation, species and varietal 
composition of crops in crop rotation, fertilization system, tillage methods, etc. 
significantly affect the population density of parasitic nematodes, so they can 
be used to regulate their numbers. According to the results of laboratory tests in 
Ukraine, the pine wood nematode B. mucronatus was found, which is the cause 
of suppression and drying of Scots pine plantations. Methods for monitoring 
this new species of phytoparasitic nematodes have been developed. Long-term 
studies of the spread of entomopathogenic nematodes in Ukraine have made 
it possible to identify three species that quite densely (21.2% of the analyzed 
samples) inhabit the habitats of Ukraine, show high effectiveness against soil 
and other pests, so are promising for biopreparations based on entomopatho-
genic nematodes. Conclusions. The use of methods developed in the laboratory 
for monitoring and controlling the number of populations of phytopathogenic 
nematodes will keep the damage from this group of pathogens at a low level, 
preserving up to 20—30% of the crop, and prevent drying of coniferous forests 
from bursaphelenchosis.

phytohelminths; nematode diseases; nematode monitoring; environmentally 
friendly protection technologies; nematode protection measures
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