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СЕЗОННА ДИНАМІКА ЧИСЕЛЬНОСТІ ТА ДОБОВА 
АКТИВНІСТЬ ПАСЛЬОНОВОЇ МІНУЮЧОЇ МУХИ 
(LIRIOMYZA SOLANI HERING)

Мета. Дослідити сезонну динаміку чисельності та добову актив-
ність пасльонової мінуючої мухи Liriomyza solani Hering для визначення 
термінів фітосанітарного моніторингу регульованих шкідливих організ-
мів роду Liriomyza. Методи. Сезонну динаміку чисельності та добову 
активність імаго L.  solani Hering досліджували у 2018 р. на ділянках 
відкритого ґрунту, де вирощують томати в Ужгородському районі За-
карпатської області. Для досліджень використовували жовті клейові 
пастки панельного типу. Замінювали пастки та визначали чисельність 
виловлених імаго з інтервалом 7—10 діб протягом всього періоду ве-
гетації рослин. Активність льоту L. solani досліджували з 6-ї години 
ранку до 21-ї години вечора. Результати. Найбільшу чисельність імаго 
спостерігали в червні — липні, коли жовтими пастками було виловлено 
126 та 129 особин відповідно. При цьому, середні місячні температури 
повітря червня та липня становили 20,6°С та 21,6°С відповідно із се-
редньою вологістю 69—67%. Також досліджено особливості сезонної ди-
наміки льоту і розвитку пасльонової мінуючої мухи залежно від темпів 
накопичення сум ефективних та активних температур упродовж веге-
таційного періоду. Дослідження добової активності показало, що існує 
залежність активності шкідника від гідротермічних умов. Спостеріга-
ли позитивний кореляційний зв’язок між збільшенням кількості вилов-
лених імаго і збільшенням температури (r = 0,910) та негативний між 
зменшенням виловлених імаго та збільшенням вологості (r = –0,713). 
Висновки. Показники сум активних та ефективних температур мо-
жуть слугувати предикторами для визначення термінів фітосанітарно-
го моніторингу агромізід. Температурний діапазон для показників САТ 
становить 1209,7—3621,7°С, а СЕТ — 486,5—1713,1°С. Встановлено, 
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що в агроценозах відкритого ґрунту найсприятливішим періодом доби 
для фітосанітарного моніторингу шкідливих організмів роду Liriomyza є 
проміжок часу з 9.00 до 15.00 години, коли активність імаго найвища.

liriomyza; моніторинг; розвиток; імаго; динаміка чисельності; 
добова активність

Фітосанітарний контроль — система заходів, спрямована на охо-
рону території України від проникнення карантинних та інших не-
безпечних шкідників, хвороб рослин і бур’янів, що можуть завдавати 
значних збитків народному господарству [1]. Фітосанітарний моніто-
ринг агромізід ускладнюється прихованим способом життя цих шкід-
ників і призводить до певних труднощів їх виявлення та можливості 
проникнення цих шкідників на територію України.

З-поміж майже 376-ти видів ліріоміз, одна третина (136 видів) 
присутні в зоні помірного клімату Європейського континенту між 
40° і 65° північної широти. [2]. Листкові мінери ушкоджують близько 
49-ти видів рослин. З них приблизно 32% видів — культурні рослини, 
що мають продовольче значення, 18% видів — декоративні рослини, а 
решта 50% — інші деревні, чагарникові породи та бур’яни [3]. У комах 
роду Liriomyza дорослі особини зовні дуже схожі, що утруднює їхню 
видову диференціацію [4]. 

Згідно з директивою Європейського Союзу 2000/29 (ЄС, 2000) до 
переліку регульованих шкідливих організмів, відсутніх в Україні (А-1), 
внесено три види шкідників роду Liriomyza: L. trifolii, L. huidobrensis та 
L. sativae. Усі вони походять із Північної Америки, є поліфагами та 
шкідниками декоративних і овочевих культур [5].

Аналіз біологічних особливостей агромізід показав, що вони між 
собою дуже подібні. У цих видів розвиток повний. Розмноження дво-
статеве. Зимує лялечка. Мухи-мінери проходять шість стадій розвитку, 
а саме яйце три личинкових стадії, лялечка та імаго. За сезон може 
розвинутись до 5—8 поколінь. Личинки мінують листки рослин. Ляль-
кування відбувається в ґрунті [6].

Таким чином, подібність розвитку регульованих шкідливих орга-
нізмів роду Liriomyza та автохтонних агромізід агроценозів Закарпаття 
дає змогу визначити терміни проведення фітосанітарного моніторингу 
для своєчасного виявлення карантинних організмів цього роду.

Мета — дослідити сезонну динаміку чисельності та добову ак-
тивність пасльонової мінуючої мухи Liriomyza solani Hering для визна-
чення термінів фітосанітарного моніторингу регульованих шкідливих 
організмів роду Liriomyza.

Методи досліджень. Сезонну динаміку чисельності імаго пасльо-
нової мінуючої мухи досліджували у 2018 р. на ділянках відкритого 
ґрунту господарств Ужгородського району, де вирощують томати за 
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допомогою жовтих клейових пасток панельного типу згідно з методи-
кою (W. Geoffrey, 1984) [7]. Жовті клейові пастки — це прямокутник 
розмірами 20 ќ 40 см, із твердого водовідштовхувального пластику 
жовтого кольору, на поверхню якого з двох сторін наноситься енто-
мологічний клей Пестифікс, а у верхній частині пастки розташовано 
отвір для її кріплення (рис. 1).

Пастки розміщували у міжряддях насаджень томатів на відстані 
10 м від краю поля на дерев’яних кілках на висоті 75—80 см над по-
верхнею ґрунту з розрахунку 1 пастка на 100 м2. Замінювали пастки та 
визначали чисельність виловлених імаго з інтервалом 7—10 діб про-
тягом всього періоду вегетації рослин. Водночас підраховували суму 
активних (САТ) та ефективних (СЕТ) температур понад 10°С на кожну 
дату проведення обліків. Також проводили аналіз середньодекадних 
та середньомісячних гідротермічних показників температури та від-
носної вологості повітря, що впливають на розвиток та чисельність 
імаго шкідника. Дані показників гідротермічних умов були одержані 
від Закарпатського обласного центру з гідрометеорології.

Добову активність імаго вивчали з 19 червня до 30 серпня за відпо-
відною методикою (L. Chandler, 1985) [34]. Для порівняння активності 
льоту імаго за різних гідротермічних коливань дослідження проводили 
один раз у 14 днів. Активність льоту досліджували з 6-ї години ранку 

Рис. 1. Жовта клейова пастка панельного типу  
для виявлення агромізід
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до 21-ї години вечора в такі добові періоди: від 06.00 до 09.00, від 09.00 
до 12.00, від 12.00 до 15.00, від 15.00 до 18.00, від 18.00 до 21.00 год. 

На дослідній ділянці експонувалось шість жовтих клейових пасток 
із розрахунку 1 пастка на 100 м2. Огляд пасток, підрахунок кількос-
ті імаго та їхню вибірку проводили у вказані вище добові періоди. 
Оскільки абіотичні чинники впливають на добову активність комах, 
то паралельно за допомогою психрометра аспіраційного МВ-4 у від-
повідні добові періоди фіксували температуру та вологість повітря, на 
основі яких був побудований графік активності льоту імаго Liriomyza 
solani Hering залежно від гідротермічних умов навколишнього се
редовища.

Результати та обговорення досліджень. Життєвий цикл комах, як 
пойкілотермних організмів, залежить від температури навколишнього 
середовища, яка зумовлює терміни їхньої появи, сезонної динаміки 
чисельності та добової активності імаго впродовж вегетаційного періо
ду. Також, головним чинником, що впливає на сезону динаміку чи-
сельності комах, є гідротермічні умови середовища їхнього існування. 

Для визначення впливу гідротермічних факторів на розвиток 
L. solani Hering були проаналізовані дані середніх декадних та місяч-
них показників температури й вологості повітря впродовж вегетацій-
ного періоду (табл.).

За даними таблиці найбільша чисельність імаго L. solani Hering 
спостерігалась у червні — липні, коли жовтими пастками було ви-
ловлено 126 та 129 особин відповідно. Середні місячні температури 
повітря червня та липня становили 20,6 та 21,6°С відповідно із серед-
ньою вологістю 69—67%.

Дещо менша кількість імаго, виловлених пастками, була в серп-
ні — 105 екз. Середня місячна температура повітря цього місяця була 
найвищою за літній період — 23,5°С, а показник середньої вологості 
був найнижчим — 65%. Загалом в Ужгородському районі впродовж 
травня — серпня показники середніх місячних температур повітря 
становили 18,6—23,5°С, а вологості повітря — 62—69% і сприяли роз-
витку пасльонової мінуючої мухи. Це узгоджується з даними літера-
турних джерел, де вказується, що оптимальними для розвитку мух-
мінерів, їхнього виживання та розмноження є помірна вологість та 
температури повітря 18—24°С [9, 10].

Інтенсивність вилову імаго мух-мінерів пастками залежить від 
щільності популяції та активності льоту. Зміни в щільності популя-
цій агромізід, у силу їхніх біологічних особливостей, відбуваються 
повільно, у той час як активність льоту може різко змінюватись за 
днями. Кількість поколінь у полівольтинних видів комах і заверше-
ність розвитку покоління в цілому тісно пов’язана з температурою 
навколишнього середовища. 
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У зв’язку з цим, досліджено особливості сезонної динаміки льоту 
і розвитку пасльонової мінуючої мухи залежно від темпів накопичен-
ня сум ефективних та активних температур упродовж вегетаційного 
періоду (рис. 2).

Початок льоту імаго було зафіксовано другого червня, коли по-
казники САТ та СЕТ на початок льоту становили 1209,7 та 486,5°С 
відповідно.

Чисельність імаго L. solani Hering та гідротермічні  
показники вегетаційного періоду 2018 р. в Ужгородському районі  

Закарпатської області

Місяць Декада Виловлено 
імаго, екз.

Середня температура 
повітря, °С

Середня вологість 
повітря, %

Квітень

I 0 13,5 63

II 0 17,0 58

III 0 17,5 61

За місяць 0 15,9 60

Травень

I 0 20,3 54

II 0 15,6 69

III 0 19,8 64

За місяць 0 18,6 62

Червень

I 15 22,1 67

II 46 21,7 71

III 65 18,0 70

За місяць 126 20,6 69

Липень

I 21 19,8 66

II 58 21,1 78

III 50 23,9 67

За місяць 129 21,6 67

Серпень

I 27 25,0 64

II 29 24,0 63

III 49 21,6 66

За місяць 105 23,5 65

Вересень

I 11 20,4 68

II 4 19,0 67

III 0 12,6 66

За місяць 15 17,3 67
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З рисунка 2 видно, що в сезонній динаміці L. solani Hering від-
булось шість піків чисельності імаго: перший — 13 червня (САТ — 
1430,7°С, СЕТ — 607,5°С); другий — 30 червня (САТ — 1761,5°С, 
СЕТ — 768,3°С); третій — 17 липня (САТ — 2104,9°С, СЕТ — 941,7°С); 
четвертий — 31 липня (САТ — 2436,6°С, СЕТ — 1130,7°С); п’ятий — 
14 серпня (САТ — 2786,3°С, СЕТ — 1340,4°С); шостий — 29 серпня 
(САТ — 3123,0°С, СЕТ — 1527,1°С). Завершення льоту імаго спо-
стерігалось 17.09, коли пастками не було виловлено жодної особини 
шкідника, а показники САТ та СЕТ становили 3621,7 та 1713,1°С 
відповідно. Піки чисельності імаго пасльонової мінуючої мухи в її 
сезонній динаміці вказують на кількість поколінь шкідника. Отже, у 
природних умовах Закарпатської низовини Ужгородського району в 
2018 р. розвинулось шість поколінь L. solani Hering.

Оскільки біологічні особливості розвитку карантинних організмів 
роду Liriomyza та пасльонової мінуючої мухи подібні, то терміни фіто-
санітарного моніторингу для виявлення імаго агромізід мають тривати 
від початку й до завершення розвитку усіх їх поколінь та базуватись 
на діапазоні наступних температурних показників: САТ — від 1209,7 
до 3621,7°С; СЕТ — від 486,5 до 1713,1°С. 

Добові ритми активності комах — складне біологічне явище, що 
відображає пристосованість живих організмів до періодичних змін у 
зовнішньому середовищі. Детальне вивчення їхніх ритмів представляє 
великий теоретичний інтерес, оскільки воно має безпосереднє від-
ношення до біологічної адаптації організму в умовах певного кліма-
тичного середовища. Не менш важливим є знання ритмів шкідливих 
комах і в практичній діяльності. Наприклад, вивчення добових ритмів 
комах дає змогу оптимізувати терміни проведення візуальних обліків 
їхньої чисельності та строки проведення захисних заходів. 

Абіотичні чинники впливають на добову активність комах. Най-
важливішими із цих чинників є температура і вологість повітря. 
Вивчення добової активності пасльонової мінуючої мухи проводили 
від 19 червня до 30 серпня за умов різних гідротермічних коливань 
(рис. 3). 

Як видно з рисунка 3 від 6-ї до 9-ї години ранку при середній тем-
пературі повітря 15,2°С і вологості 83% активність шкідника була мі-
німальною (у середньому було виловлено імаго лише 3,8 екз./пастку). 
З  підвищенням температури до 21,6—22,2°C і зменшенням вологості 
до 69—57% у період з 9-ї до 15-ї години активність імаго була найбіль-
шою. У період з 9.00 до 12.00 у середньому пастками було виловлено 
12,8 екз., а з 12.00 до 15.00 — 14,0 екз. Після 15.00 і до 21.00 за серед-
ньої температури 20,0—19,6°C і вологоcті повітря 60—67% активність 
імаго поступово зменшувалась до 6 екз./пастку в середньому. 

Кореляційний аналіз показав, що існує безпосередня залежність 
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активності імаго L. solani від гідротермічних умов. Cпостерігається 
позитивний кореляційний зв’язок між збільшенням кількості вилов-
лених імаго і збільшенням температури (r = 0,910) та негативний між 
зменшенням виловлених імаго та збільшенням вологості (r = –0,713). 

Отже, проведені дослідження показали, що в агроценозах від-
критого ґрунту імаго шкідника найбільш активні з 9-ї до 15-ї год, 
а гідротермічний оптимум активності L. solani Hering знаходиться в 
межах температури повітря 21,6—22,2°C за відносної вологості повіт
ря 69—57%. 

Дослідження проводили в рамках ПНД 12. «Наукові основи сучас-
них технологій прогнозу і управління фітосанітарним станом агроцено-
зів» (Захист рослин); номер державної реєстрації № ДР 0116U003546.

ВИCНОВКИ
Одержані результати досліджень із термінів розвитку та сезонної 

динаміки чисельності автохтонного для України виду мухи-мінера 
Liriomyza solani Hering можуть бути використані при проведенні фі-
тосанітарного моніторингу для виявлення імаго карантинних видів 
агромізід у природних умовах. Терміни фітосанітарного моніторингу 
регульованих шкідливих організмів роду Liriomyza мають тривати від 
початку й до завершення розвитку всіх поколінь шкідників.

Такі температурні показники як суми активних та ефективних 
температур (понад 10°C) можуть слугувати предикторами для визна-
чення термінів фітосанітарного моніторингу агромізід. Температурний 
діапазон періоду фітосанітарного моніторингу для показників CАТ 
становить 1209,7—3621,7°C, а для показників CЕТ — 486,5—1713,1°C.

Встановлено, що в агроценозах відкритого ґрунту найбільш спри-
ятливим періодом доби для фітосанітарного моніторингу шкідливих 
організмів роду Liriomyza є проміжок часу з 9.00 до 15.00 години, коли 
активність імаго найвища.

Екстраполяція одержаних результатів досліджень сезонної дина-
міки чисельності та добової активності пасльонової мінуючої мухи 
дає змогу встановити оптимальні періоди проведення фітосанітарного 
моніторингу регульованих шкідливих організмів роду Liriomyza.
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Cезонная динамика численности и суточная активность пасленовой 
минирующей мухи Liriomyza solani Hering

Цель. Исследовать сезонную динамику численности и суточную ак-
тивность пасленовой минирующей мухи Liriomyza solani Hering для опре-
деления сроков фитосанитарного мониторинга регулируемых вредных 
организмов рода Liriomyza. Методы. Cезонную динамику численности 
и суточную активность имаго L. solani Hering исследовали в 2018 г. на 
делянках открытого грунта, где выращивают томаты, в Ужгородском 
районе Закарпатской области. Для исследований использовали жел-
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тые клеевые ловушки панельного типа. Замену ловушек и определение 
численности выловленных имаго проводили с интервалом 7—10 дней в 
течение всего периода вегетации растений. Активность лета L. solani 
исследовали с 6-ти часов утра до 21-го часа вечера. Результаты. Наи-
большую численность имаго наблюдали в июне — июле, когда желты-
ми ловушками было выловлено 126 и 129 особей соответственно. При 
этом, средние месячные температуры воздуха июня и июля составляли 
20,6 и 21,6°C соответственно со средней влажностью 69—67%. Так-
же нами исследованы особенности сезонной динамики лета и развития 
пасленовой минирующей мухи в зависимости от темпов аккумуляции 
сумм эффективных и активных температур в течение вегетационного 
периода. Исследование суточной активности показало, что существу-
ет зависимость активности вредителя от гидротермических условий. 
Наблюдалась положительная корреляционная связь между увеличением 
количества выловленных имаго и увеличением температуры (r = 0,910); 
отрицательная — между уменьшением выловленных имаго и увеличе-
нием влажности (r = –0,713). Выводы. Показатели сумм активных и 
эффективных температур могут служить предикторами для опреде-
ления сроков фитосанитарного мониторинга агромизид. Температур-
ный диапазон для показателей CАТ составляет 1209,7—3621,7°C, а 
CЭТ  — 486,5—1713,1°C. Установлено, что в агроценозах открытого 
грунта наиболее благоприятным периодом суток для фитосанитарного 
мониторинга вредных организмов рода Liriomyza является промежуток 
времени с 9.00 до 15.00 часов, когда активность имаго наибольшая.

liriomyza; мониторинг; развитие; имаго; динамика численности; су-
точная активность
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Seasonal population dynamics and daily activity  
of the Liriomyza solani Hering

Goal. To investigate the seasonal dynamics of the abundance and daily 
activity of the Liriomyza solani Hering to determine the timing of phytosani-
tary monitoring of regulated pests of the genus Liriomyza. Methods. Seasonal 
dynamics of abundance and daily activity of L. solani Hering adults were 
studied in 2018 on open ground plots where tomatoes are grown in Uzhgorod 
district of Transcarpathian region. Panel-type yellow glue traps were used for 
research. Replacement of traps and determination of the number of caught 
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adults was carried out with an interval of 7—10 days during the entire gro
wing season of plants. Summer activity of L. solani was studied from 6 am to 
9 pm. Results. The highest numbers of adults were observed in June — July, 
when 126 and 129 individuals were caught with yellow traps, respectively. At 
the same time, the average monthly air temperatures in June and July were 
20.6°С and 21.6°С, respectively, with an average humidity of 69—67%. We 
also investigated the features of the seasonal dynamics of summer and the de-
velopment of the L. solani depending on the rate of accumulation of the sums of 
effective and active temperatures during the growing season. The study of daily 
activity showed that there is a dependence of the pest activity on hydrothermal 
conditions. Thus, a positive correlation was observed between an increase in 
the number of caught adults and an increase in temperature (r = 0.910) and 
a negative correlation between a decrease in caught adults and an increase in 
moisture (r = –0.713). Conclusions. The indicators of the sums of active and 
effective temperatures can serve as predictors for determining the timing of phy-
tosanitary monitoring of agromizids. The temperature range for SAT indicators 
is 1209.7—3621.7°С, and SET is 486.5—1713.1°С. It has been established 
that in agrocenoses of open ground the most favorable period of the day for 
phytosanitary monitoring of pests of the genus Liriomyza is from 9.00 to 15.00 
hours, when the activity of adults is greatest.

liriomyza; monitoring; development; adults; population dynamics; daily 
activity
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