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ОПТИМІЗАЦІЯ МІКРОКЛОНАЛЬНОГО 
РОЗМНОЖЕННЯ СОРТІВ-ДИФЕРЕНЦІАТОРІВ 
РАКУ КАРТОПЛІ

Мета. Вивчити вплив амонійних солей дигідропіримідину на утво-
рення мікробульб та продуктивність сортів-диференціаторів раку кар-
топлі в умовах in vitro. Методи. Дослідження проводили у 2019—2020 рр. 
в лабораторії біотехнології сільськогосподарських культур Української 
науково-дослідної станції карантину рослин Інституту захисту рослин 
НААН. Похідні групи амонійних солей дигідропіримідину синтезовані на 
кафедрі органічної хімії Інституту біології, хімії та біоресурсів м. Чер-
нівці. Матеріал для досліджень — сорти-диференціатори раку картоп
лі різних груп стиглості: Слов’янка (середньостиглий), Червона Рута 
(середньопізній). Рослини вирощували на живильному середовищі Му-
расіге-Скуга з додаванням амонійних солей дигідропіримідину за різних 
концентрацій (0,1; 0,2; 0,3 мг/л) в умовах культиваційної кімнати при 
16-годинному фотоперіоді з інтенсивністю освітлення 2000—2500  лк, 
температурою 22—25°С і вологістю повітря 60—80%. Результати. 
Встановлено, що високі морфометричні показники та інтенсивність 
бульбоутворення різних сортів стиглості Слов’янка та Червона Рута 
в культурі in vitro забезпечує додавання до живильного середовища амо-
нійних солей дигідропіримідину з концентрацією 0,3 мг/л: висота рослин 
становила 4,6 та 4,1 см у порівнянні з контролем 4,0 і 3,7 см, відповід-
но. Кількість міжвузлів у обох сортів становила 5,3 шт. (у контролі — 
4,5 шт.) та оптимальна кількість мікробульб на 60-й день — 79,1 і 
81,3%. Висновки. Дослідження впливу різних концентрацій амонійних 
солей дигідропіримідину на продуктивність картоплі в культурі in vitro 
різних сортів стиглості Слов’янка і Червона Рута показали, що опти-
мальні показники забезпечує культивування за концентрації амонійних 
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солей дигідропіримідину 0,3 мг/л: маса середньої мікробульби становить 
223,4 і 195,4 мг, маса мікробульб на одну рослину — 185,5 і 174,4 мг, 
кількість мікробульб на одну рослину — 1,01 і 0,87 шт.

рак картоплі; сорти-диференціатори; мікроклональне розмноження; 
амонійні солі дигідропіримідину; мікробульби; продуктивність 

Збудник раку картоплі Sinchitrium endobioticum (Schilb.) Perc. — вну-
трішньоклітинний паразит, що уражує всі органи рослини-господаря, 
крім коренів, та який виявлено у 38-ми країнах світу. Зооспорангії 
S. endobioticum у стані спокою можуть зберігати свою життєздатність 
більше 40 років. Тому, в осередках поширення раку слід вирощувати 
тільки високостійкі проти S. endobioticum сорти картоплі, які забезпе-
чують очищення ґрунту від патогену. За вирощування сприйнятливих 
сортів картоплі у вогнищах з S. endobioticum втрати урожаю можуть 
сягати 50—100% [1—3]. 

За даними ЄОЗР (Європейської і Середземноморської організації 
захисту рослин) у світі ідентифіковано 22 патотипи збудника раку 
картоплі. Нові раси збудника раку картоплі з’являються у тих 
вогнищах, де висока щільність посадок монокультури картоплі, повна 
відсутність фітосанітарних умов, вирощування сортових сумішей з 
різною стійкістю проти раку, сприятливі кліматичні та ґрунтові 
умови для розвитку хвороби. Для своєчасного виявлення осередків 
поширення захворювань, спричинених цими організмами, необхідні 
швидкі, надійні та малозатратні методи їх ідентифікації [4, 5]. 

Біологічний метод диференціації рас збудника раку картоплі — 
ідентифікація на сортах-диференціаторах. Критеріями для включення 
сортів у диференціюючий набір є чітка реакція на ураження патогеном 
і достатня кількість диференціюючого матеріалу для закладання 
дослідів [6]. 

Для одержання вихідного матеріалу тест-сортів картоплі вітчиз-
няної та зарубіжної селекцій в необхідній кількості виникає потреба 
розробити біотехнологічні елементи безвірусного мікроклонального 
розмноження картоплі. Для прискорення росту і розвитку рослин кар-
топлі потрібно постійно вести пошук нових фізіологічно активних 
речовин. Тому, на даний час є актуальними дослідження з вивчен-
ня нових рістрегуляторів для вирішення таких важливих завдань як 
оздоровлення і мікроклональне розмноження рослин за допомогою 
культури меристем та органів in vitro [7—10]. 

Мета досліджень — вивчити вплив амонійних солей дигідропіри-
мідину на утворення мікробульб та продуктивність сортів-диференці-
аторів раку картоплі в умовах in vitro.

Матеріали та методи. Дослідження проводили у 2019—2020 рр. в 
лабораторії біотехнології сільськогосподарських культур Української 
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науково-дослідної станції карантину рослин Інституту захисту рослин 
НААН. Похідні групи амонійних солей дигідропіримідину синтезова-
ні на кафедрі органічної хімії Інституту біології, хімії та біоресурсів, 
м. Чернівці. Попередні дослідження речовини 3,4-дигідропіримідин-
2(1Н)-ону (амонійних солей дигідропіримідину) показали його анти-
оксидантні, імунопротекторні та стимулюючі впливи на рослини [11]. 

Матеріалом для досліджень слугували сорти-диференціатори раку 
картоплі різних груп стиглості — Слов’янка (середньостиглий) і Чер-
вона Рута (середньопізній). Рослини вирощували на живильному 
середовищі Мурасіге-Скуга (MS) з додаванням амонійних солей ди-
гідропіримідину за різних концентрацій (0,1; 0,2; 0,3 мг/л) в умовах 
культиваційної кімнати при 16-годинному фотоперіоді з інтенсивністю 
освітлення 2000—2500 лк, температурою 22—25°С і вологістю повітря 
60—80%. З метою вивчення впливу амонійних солей дигідропіриміди-
ну на утворення мікробульб та продуктивність сортів-диференціаторів 
раку картоплі в умовах in vitro проведено дослід за наступною схемою:

—	контроль (середовище МS);
—	середовище МS+амонійна сіль дигідропіримідину (0,1 мг/л);
—	середовище МS+амонійна сіль дигідропіримідину (0,2 мг/л);
—	середовище МS+амонійна сіль дигідропіримідину (0,3 мг/л).
Живцювання кожного сорту проводили в кількості 25 рослин, при 

цьому повторність досліду була триразова.
Результати досліджень. Виявлено вплив різних концентрацій амо-

нійних солей дигідропіримідину на морфометричні показники та буль-
боутворення картоплі в культурі in vitro на сорти картоплі різної групи 
стиглості. На 20-й день культивування у варіанті з концентрацією амо-
нійної солі дигідропіримідину 0,3% у сортів Слов’янка, Червона Рута 
висота рослин становила 4,6 та 4,1 см, у порівнянні з контролем 4,0 і 
3,7 см, відповідно. За цієї ж концентрації на 40-й день культивуван-
ня кількість міжвузлів у обох сортів становила 5,3 шт. (у контролі — 
4,5 шт.), а оптимальна кількість мікробульб на 40-й день становила 
50,6 і 53,5% та на 60-й — 79,1 і 81,3% відповідно (табл. 1). 

За вивчення продуктивності рослин картоплі сорту Слов’янка та 
Червона Рута відзначено стимулюючий вплив амонійних солей дигідро-
піримідину. Маса середньої мікробульби сорту Слов’янка за концентра-
ції амонійної солі 0,1; 0,2; 0,3 мг/л була вищою на 23,5; 31,7 та 79,6 мг 
ніж у контролі, відповідно. Маса та кількість мікробульб на одну рос-
лину — більша на 43,2; 53,8; 74,3 мг та 0,13; 0,21; 0,37 шт., відповідно. 

У сорту Червона Рута маса середньої мікробульби за концентрації 
амонійної солі 0,1; 0,2; 0,3 мг/л вища на 13,2; 28,7; 63,9 мг порівняно з 
контролем, відповідно. Маса та кількість мікробульб на одну рослину 
була більшою на 13,7; 37,5; 73,7 мг і 0,12; 0,16; 0,24 шт., відповідно 
(табл. 2).
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1. Вплив концентрації амонійних солей дигідропіримідину  
на морфометричні показники та бульбоутворення картоплі в культурі in vitro 

(УкрНДСКР ІЗР, 2019—2020 рр.)

Концентрація 
амонійних солей 

дигідропіримідину, 
мг/л

На день культивування

20-й 40-й 60-й

висота 
рослин, 

см

кількість 
між

вузлів, 
шт.

кількість 
рослин,  

що  
утворили 
бульби, %

приріст 
висоти 
рослин, 

см

кіль-
кість 
між

вузлів, 
шт.

кількість 
рослин, що 
утворили 
бульби, %

Сорт Слов’янка

Контроль, 0 мг/л 4,0 4,0 1,0 0,1 4,5 37,5 64,7

0,1 4,2 4,0 1,0 0,2 4,7 39,3 66,4

0,2 4,4 4,2 2,3 0,2 4,9 41,1 69,8

0,3 4,6 4,3 4,2 0,4 5,3 53,5 81,3

Сорт Червона Рута

Контроль, 0 мг/л 3,7 3,7 1,0 0,1 4,5 33,4 60,3

0,1 3,7 3,9 1,0 0,1 4,7 37,0 62,2

0,2 4,0 4,2 2,5 0,1 4,8 41,6 64,6

0,3 4,1 4,3 4,0 0,3 5,3 50,6 79,1

2. Продуктивність рослин картоплі в культурі in vitro залежно  
від концентрації амонійних солей дигідропіримідину  

(УкрНДСКР ІЗР, 2019—2020 рр.)

Концентрація амонійних 
солей дигідропіримідину, 

мг/л

Маса 
середньої 

мікробульби, мг

Маса 
мікробульб на  
1 рослину, мг

Кількість 
мікробульб на 
1 рослину, шт.

Сорт Слов’янка

Контроль, 0 мг/л 143,8 111,2 0,6

0,1 167,3 131,7 0,8

0,2 175,5 154,4 0,9

0,3 223,4 185,5 1,0

HIP05 9,4 10,8 0,05

Сорт Червона Рута

Контроль, 0 мг/л 121,5 100,7 0,6

0,1 134,7 114,4 0,7

0,2 160,2 138,2 0,8

0,3 195,4 174,4 0,9

HIP05 8,1 12,5 0,02
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Дослідження проводили в рамках ПНД 12. «Наукові основи сучас-
них технологій прогнозу і управління фітосанітарним станом агроце-
нозів» (Захист рослин); номер державної реєстрації № ДР 0119U100229.

ВИСНОВКИ 
Дослідженнями встановлено стимулюючий вплив амонійних солей 

дигідропіримідину на морфометричні показники, бульбоутворення та 
продуктивність рослин картоплі in vitro сортів Слов’янка та Черво-
на  Рута. 

Оптимальні результати одержано при додаванні до живильного 
середовища амонійних солей дигідропіримідину з концентрацією 
0,3 мг/л: висота рослин була вищою на 0,4—0,6 см, кількість мікро-
бульб на 60-й день становила 79,1 і 81,3%.

Маса середньої мікробульби сорту Слов’янка за концентрації 
0,3 мг/л була вищою на 79,6 мг, ніж у контролі. Маса та кількість мі-
кробульб на одну рослину — більша на 74,3 мг та 0,37 шт., відповідно. 

У сорту Червона Рута маса середньої мікробульби за концентрації 
0,3 мг/л вища на 63,9 мг у порівнянні з контролем. Маса та кількість 
мікробульб на одну рослину була більшою на 73,7 мг і 0,24 шт., від-
повідно.
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Оптимизация микроклонального размножения  
сортов-дифференциаторов рака картофеля

Цель. Изучить влияние аммонийных солей дигидропиримидина на об-
разование микроклубней и продуктивность сортов-дифференциаторов 
рака картофеля в условиях in vitro. Методы. Исследования проводили 
в 2019—2020  гг. в лаборатории биотехнологии сельскохозяйственных 
культур Украинской научно-исследовательской станции карантина 
растений Института защиты растений НААН. Производные группы 
аммонийных солей дигидропиримидина синтезированы на кафедре ор-
ганической химии Института биологии, химии и биоресурсов, г. Чер-
новцы. Материал для исследований — сорта-дифференциаторы рака 
картофеля различных групп спелости Славянка (среднеспелый), Червона 
Рута (среднепоздний). Растения выращивали на питательной среде Му-
расиге-Скуга с добавлением аммонийных солей дигидропиримидина при 
различных концентрациях (0,1; 0,2; 0,3 мг/л) в условиях культивацион-
ной комнаты при 16-часовом фотопериоде с интенсивностью освещения 
2000—2500 лк, температурой 22—25°С и влажностью воздуха 60—80%. 
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Результаты. Установлено, что высокие морфометрические показатели 
и интенсивность клубнеобразования различных сортов спелости Славян-
ка и Червона Рута в культуре in vitro обеспечивает добавление в пита-
тельную среду аммонийных солей дигидропиримидина с концентрацией 
0,3 мг/л: высота растений составляла 4,6 и 4,1 см по сравнению с кон-
тролем 4,0 и 3,7 см соответственно. Количество междоузлий у обоих 
сортов составило 5,3 шт. (в контроле — 4,5 шт.), оптимальное количе-
ство микроклубней на 60-й день — 79,1 и 81,3%. Выводы. Исследование  
влияния различных концентраций аммонийных солей дигидропиримиди-
на на продуктивность картофеля в культуре in vitro различных сортов 
спелости Славянка и Червона Рута показали, что оптимальные пока-
затели обеспечивает культивирование при концентрации аммонийных 
солей дигидропиримидина 0,3 мг/л: масса среднего микроклубня состав-
ляет 223,4 и 195,4 мг, масса микроклубней на одно растение — 185,5 и 
174,4 мг, количество микроклубней на одно растение — 1,01 и 0,87 шт.

рак картофеля; сорта-дифференциаторы; микроклональное размно-
жение; аммонийные соли дигидропиримидина; микроклубни; продук-
тивность
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Optimization of microclonal reproduction of potato wart cultivar-
differentiators

Goal. To study the influence of ammonium salts of dihydropyrimidine 
to the formation of microtubers and the productivity of potato wart cultivator 
differentiators in vitro. Methods. The research was conducted in 2019—2020 
in the Laboratory of Biotechnology for Agricultural Crops of Ukrainian Plant 
Quarantine Research Station Institute of Plant Protection of NAAS. Deriva-
tives of ammonium salts of dihydropyrimidine were synthesized at the Depart-
ment of Organic Chemistry Institute of Biology, Chemistry and Bioresources of 
Chernivtsi National University. The material for the research was potato wart 
cultivar-differentiators of different maturity groups Slovyanka (medium ripe), 
Chervona Ruta (medium late). The plants were grown on Murashige-Skuga 
nutrient medium with addition of ammonium salts of dihydropyrimidine at 
different concentrations (0.1; 0.2; 0.3 mg/l) in a cultivation room at 16-hour 
photoperiod with a light intensity of 2000—2500 lux, temperature 22—25°C 
and humidity of 60—80%. Results. It was determined that high morphometric 
parameters and intensity of tuber formation of different varieties of maturity 
Slavyanka and Chervona Ruta in vitro culture provides the addition to the 
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nutrient medium of ammonium salts of dihydropyrimidine with a concentration 
of 0.3 mg/l: plant height was 4.6 and 4.1 cm compared with the control of 
4.0 and 3.7 cm, respectively. The number of internodes in both varieties were 
5.3 pieces (in control — 4.5 pcs.) and the optimal number of microtubers on 
the 60th day — 79.1 and 81.3%. Conclusions. The effect study of different 
concentrations of ammonium salts of dihydropyrimidine on the productivity of 
potatoes in vitro in different varieties of maturity Slavyanka and Chervona 
Ruta showed that the optimal performance provides cultivation at a concentra-
tion of ammonium salts of dihydropyrimidine 0.3 mg/l: weight of the average 
microtuber is 22 and 195.4 mg, the mass of microtubers per plant — 185.5 and 
174.4 mg, the number of microtubers per plant — 1.01 and 0.87 pcs.

potato wart; cultivar differentiators; microclonal propagation; ammonium 
salts of dihydropyrimidine; microtubers; productivity
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