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РИЗИКИ ПОШИРЕННЯ ВІРУСІВ КАРТОПЛІ  
В АГРОЦЕНОЗАХ УКРАЇНИ

У результаті проведених моніторингових досліджень встановлено 
поширення вірусних хвороб картоплі в агроценозах України, що ста-
новлять потенційну загрозу для вирощування цієї культури. У розсадни-
ках елітного насінництва картоплі визначено ризики поширення М-, S-, 
Y-вірусів картоплі, як у моноінфекції, так і у складі патокомплексів. 
Встановлено, що в посівах превалює ентомофільний М-вірус картоплі 
в моноінфекції (43,5%) або у комплексі з іншими мозаїчними вірусами. 
В агроценозах з картоплею ідентифіковано: S-вірус картоплі — 7,2%; 
YВК — 2,8%; у складі патокомплексу SВК+YВК — 2,8% обстежених 
сортів. На більшості протестованих сортів Y-вірус виявляється у скла-
ді різних комплексних інфекцій з симптомами мозаїки (25%), що є особ
ливістю проявлення Y-вірусу на даний час. У сучасних умовах виникає 
необхідність фітовірусологічного моніторингу агроценозів, отримання 
базових даних для розробки заходів щодо підвищення продуктивності 
картоплі за рахунок поліпшення фітосанітарного стану агроекосистем 
та ведення насінництва на безвірусній основі.

фітовірусологічний моніторинг, вірусні хвороби картоплі,  
віруси картоплі

Серед чисельних хвороб рослин вірусні інфекції є важливим біо-
тичним фактором зниження продуктивності культур, товарності та 
якості продукції [1, 2]. Основу захисту рослин від вірусних хвороб 
складає рання діагностика інфекції, ефективний контроль матеріа-
лу на всіх етапах вирощування, завчасне прогнозування поширення 
захворювань. Моніторинг фітопатогенів на посівах сільськогоспо-
дарських культур є необхідним етапом розробки стратегії і тактики 
захисту рослин  відповідно до вимог біологічної ефективності та еко-
логічної безпеки [3]. 

Нині віром картоплі налічує понад 50 вірусів із 22-х родів, з них 
близько 30-ти потребують контролю або становлять потенційну за-
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грозу для картоплярства [4]. Результати багаторічного вірусологічно-
го моніторингу посівів картоплi в агроценозах України вказують на 
значне поширення вiрусних хвороб — діагностовані віруси виявлено 
у рослинах 89% обстежених сортозразків, за ступеня ураженості від 
4% до 100%. Встановлено високий рівень реінфекції оздоровленого 
насіннєвого матеріалу картоплі. Поширення вірусних хвороб у кло-
новому матеріалі деяких районованих сортів становило до 100% за 
результатами серологічних аналізів. У складі популяції фітопатогенів 
картоплі виявлено Х-, М-, S-, Y-, А-віруси картоплі, вірус скручуван-
ня листя картоплі, вірус аукуба-мозаїки картоплі, ruttl-вiрус тютюну, 
вiрус мозаїки люцерни, віроїд веретеноподібності бульб картоплі та 
ін., ступінь поширення яких в агроценозах України не визначено [5].

Під впливом вірусної інфекції погіршуються ріст і розвиток рос-
лин, знижуються врожайність, якість і товарність бульб. Накопичення 
вірусної інфекції в насіннєвому матеріалі картоплі і прояви симпто-
мів хвороб прогресують зі збільшенням числа польових репродук-
цій. З цієї причини в процесі елітного і репродукційного насінни-
цтва якість насіннєвого матеріалу з кожним наступним поколінням 
знижується. Швидкість наростання вірусної інфекції значною мірою 
визначається сприйнятливістю сортів до окремих вірусів і їх комплек-
сів, а також рівнем інфекційного навантаження у місцях виробництва 
оригінальної й елітної насіннєвої картоплі [6].

Тому визначення ризиків розповсюдження вірусів картоплі в агро-
ценозах України на основі вивчення особливостей екології патогенів є 
актуальним для забезпечення ефективного контролю вірусних хвороб 
на всіх етапах вирощування сортів (в процесі оздоровлення, вироб-
ництва насiннєвого матерiалу, його сертифiкацiї, проведення оцiнки 
селекцiйних зразкiв), при обстеженні посівів господарств-виробників 
та для своєчасного забезпечення заходів захисту культур від вірусного 
ураження. 

Матеріали і методи досліджень. Насадження картоплі обстежували 
згідно з методичними рекомендаціями [7]. Обліки і відбір зразків для 
лабораторного аналізу проводили у фазу бутонізації-цвітіння рослин 
картоплі за методом проб по діагоналі. Для вірусологічного дослід
ження з основних стебел куща відбирали 3—4 листки верхнього та 
середнього ярусів, які зберігали при температурі 4°С. Листя брали не 
тільки з рослин, що мали зовнішні ознаки захворювання, а й зі здо-
рових, враховуючи можливість латентного вірусоносійства. 

Результати обстеження виражали показником поширення хворо-
би, який розраховували за формулою:

                                             ,
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де P — поширення хвороби, %; n — кількість уражених рослин у про-
бі, одиниць; N — загальна кількість рослин у пробі, одиниць.

Для виявлення та ідентифікації вірусів картоплі застосовували 
методи візуальної та серологічної діагностики, електронної мікроско-
пії нативних препаратів, біотестування. Для проведення серологіч-
них аналізів використовували антисироватки для виявлення вiрусiв 
картоплi, одержані у лабораторії вiрусологiї Інституту сільськогоспо-
дарської мікробіології та агропромислового виробництва НААН.

Нативні препарати для електронної мікроскопії готували методом 
негативного контрастування, модифікованим у лабораторії вірусоло-
гії ІСМАВ [7]. Дослiджували препарати в електронних мікроскопах 
Tesla-BS540 (Чехія) та ЕМ-125 (Суми, Україна) при інструментально-
му збільшенні 20—22 тис.

Для уточнення природи хвороби та складу патокомплексів за ві-
русної інфекції використовували метод рослин-індикаторів [8]. За до-
помогою механічної інокуляції з попереднім обпудрюванням карбо-
рундом вірус передавали на тест-рослини тютюну Nicotiana tabacum L. 
та томатів Lycopersicon esculentum Mill., які залишалися безсимптом-
ними носіями вірусу чи виявляли симптоми інфекції, локальні або 
системні. У всіх дослідах контролем слугували здорові неінокульо-
вані рослини. Рослини вирощували в умовах вегетаційної кімнати 
за температури 20—22°С з фотоперіодом 16 год. Впродовж 14—30 діб 
після інокуляції спостерігали за розвитком симптомів хвороби, а та-
кож контролювали ураженість вірусами імунологічним та електроно-
мікроскопічним методами [9]. 

Результати досліджень. Моніторингові спостереження за фітовіру-
сологічним станом посівів картоплі є важливою складовою у комплек-
сі заходів, які спрямовані на контроль та захист від вірусних патогенів. 
Такі обстеження дають можливість оцінювати локальні зони ризику 
поширення вірусних захворювань на насадженнях картоплі, виявляти 
тенденції розвитку і змін фітовірусологічної ситуації в агроценозах.

У 2017 р. проведено вірусологічний моніторинг поширення вірус-
них хвороб на насадженнях картоплі в агроценозах Київської, Львів-
ської, Харківської, Херсонської та Чернігівської областях, в яких об-
стежено 69 сортозразків картоплі української та іноземної селекцій.

За результатами імунологічних та електронно-мікроскопічних до-
сліджень в розсадниках елітного насінництва та товарних насаджень 
картоплі виявлено: М-, S-, Y-віруси картоплі, як у моноінфекції, 
так і у складі патокомплексів. Фітопатогенні віруси виявлено у рос-
линах 82,6% обстежених сортозразків. Превалює в посівах ентомо-
фільний М-вірус картоплі в моноінфекції (43,5%) або у комплексі з 
іншими мозаїчними вірусами: МВК+SВК виявлений у 2,8% рослин; 
МВК+YВК — 8,7%; МВК+SВК+YВК — 10,1%. В агроценозах з кар-
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топлею ідентифіковано S-вірус картоплі — 7,2%; YВК — 2,8% та у 
складі патокомплексу SВК+YВК — 2,8% обстежених сортів (рис. 1). 

Результати лабораторних аналізів показали, що у розсаді з про-
біркових рослин (сорти Невський, Дидо, Чернігівська рання), які 
вирощувалися в теплицях, інфікування мозаїчними вірусами не ви-
явлено. Моніторингові обстеження визначили високий рівень реін-
фекції оздоровленого насіннєвого матеріалу районованих сортів Ажур 
і Красуня М-вірусом картоплі. Поширення вірусних захворювань у 
клоновому матеріалі становило 100% за результатами серологічних 
аналізів. Це свідчить про присутність в агроценозах ефективних резер-
ваторів і активних переносників патогенів, сприйнятливість до вірусів 
тестованих сортів.

Зовнішні прояви інфікування рослин М-вірусом картоплі залежать 
від багатьох факторів: штаму збудника, умов зовнішнього середовища 
(інтенсивності світла, тривалості освітлення, температури) і живлен-
ня рослин, стійкості проти захворювання рослини-живителя тощо. 
Симптоми звичайної мозаїки та закручування листків на більшості 
сортів починають проявлятися у фазу повних сходів рослин картоплі, 
інтенсивніший розвиток симптомів у фазу бутонізації — цвітіння рос-
лин. У польових умовах за ураження М-вірусом картоплі спостерігали 
латентний перебіг інфекції (сорти Скарбниця, Щедрик, Случ, Злаго-
да, Довіра, Кетана, Княгиня, Гурман, Іванківська рання, Струмок, 
Чарунка, Тирас, Хортиця, Придеснянська, Біконі, Красуня, Ажур, 
Західна, Княжна) та розвиток симптомів хвороби у вигляді зморшку-
ватості або закручування листків рослин картоплі різної інтенсивнос-
ті, залежно від сорту картоплі та складу комплексу вірусів-збудників 
(рис. 2). 

Рис. 1. Результати імунологічних досліджень насаджень насіннєвої  
картоплі в агроценозах України, 2017 р.
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Комплексні інфекції МВК 
з іншими мозаїчними віруса-
ми — SВК, YВК (сорти Воля, 
Дубленська ювілейна, Кіме-
рія, Радомисль, Беллароза, 
Ароза, Тоскана, Синьоглазка) 
спричиняють більш інтенсивні 
симптоми захворювання: роз-
виток на рослинах мозаїчно-
го забарвлення листків різної 
інтенсивності, поява некрозів 
листків у фазу бутонізації або 
пізніше, рослини при цьому не 
проявляють відставання у рості 
(рис. 3). 

В агроценозах з картоп
лею спостерігали поширення 

S-вірусу картоплі (6% на насадженнях уражених сортів) з латентним 
перебігом вірусної інфекції та розширення спектра інфікованих сор-
тів. На насіннєвих насадженнях ідентифіковано S-вірус картоплі в 
моноінфекції (7,2%, сорти Мандрівниця, Околиця, Чарунка, Славу-
та, Шедевр) або у комплексі з М-, Y-вірусами картоплі (18,5%, сор-
ти Дубленська ювілейна, Слов’янка, Радомисль, Беллароза, Рів’ера, 
Партнер, Синьоглазка) (рис. 4). 

Проведення щорічного фітовірусологічного моніторингу агроце-
нозів з картоплею дало змогу виявити зміни складу вірусної популяції, 
збагачення новими для регіону шкідливими вірусами та їх штама-
ми. Встановлено інтенсивне розповсюдження некротичних штамів 

Y-вірусу картоплі PVYN (necrotic 

Рис. 2. Симптоми мозаїки на рослинах 
картоплі сорту Воля за ураження 

МВК+YВК, 2017 р.

Рис. 3. Симптоми мозаїки на рослинах 
картоплі сорту Дубленська ювілейна 

за ураження МВК+SВК+YВК, 2017 р.

Рис. 4. Симптоми мозаїки 
на рослинах картоплі сорту 

Мандрівниця за ураження S-вірусом 
картоплі, 2017 р.
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strain), небезпечних епідеміологічно, вражаючих сорти, які відрізняли-
ся стійкістю проти поширених у регіоні раніше звичайних штамів цьо-
го вірусу. Y-вірус картоплі виявлено у моноінфекцій (сорт Кетана) та 
у складі патокомплексів з іншими вірусами мозаїчної групи (25% тес-
тованих зразків, сорти Воля, Дубленська ювілейна, Ароза, Радомисль, 
Кімерія, Рів’ера, Беллароза, Кімерія, Нагорода, Ароза, Тоскана, Мі-
раж, Синьоглазка). Інтенсивний розвиток симптомів мозаїки прояв-
лявся у фазу бутонізації-цвітіння рослин, за підвищеної температури 
у вегетаційний період. У росли-
нах з яскравими симптомами 
плямистої мозаїки виявлено 
патокомплекси Y-вірусу з М-, 
S-вiрусами картоплі (рис.  5). 
Отже на більшості тестованих 
сортів Y-вірус виявляється у 
складі різних комплексних ін-
фекцій з симптомами мозаїки, 
що є особливістю проявлення 
Y-вірусу на даний час. 

З точки зору фітосаніта-
рії штами некротичної групи 
PVYN більш небезпечні, завдя-
ки спроможності до передачі 
багатьма видами попелиць не-
персистентно, латентною фор-
мою первинної інфекції, слаб-
кими мозаїчними симптомами на картоплі за високої агресивності, 
що ускладнює їх виявлення і своєчасне видалення з посадок під час 
фітопрочисток [4, 6, 7]. Широке розповсюдження слабких симптомів 
інфікування або латентного ураження Y-вірусом картоплі вказує на 
необхідність використання методів імунодіагностики для достовірного 
аналізу рослинного матеріалу. Значне поширення латентних інфекцій 
унеможливлює достовірну оцінку фітовірусологічного стану насіннє-
вого матеріалу на основі симптомів захворювання і підкреслює необ-
хідність контролю із застосуванням комплексу лабораторних методів 
діагностики.

Таким чином, моніторинг фітопатогенних вірусів є невід’ємною 
складовою прогнозування поширення та шкідливості вірусних хвороб 
в агроекосистемах та розробки засобів захисту від хвороб рослин, 
що потребує отримання і систематизації даних щодо складу вірусної 
популяції в агроценозах, визначення взаємовідносин компонентів у 
агроекосистемах. Причиною зміни складу популяції вірусів може бути 
зміна сортименту, неконтрольована інтродукція сортів, що має місце 

Рис. 5. Плямиста мозаїка  
на листках рослин картоплі  

сорту Архідея за ураження Y-вірусом 
картоплі, 2017 р.
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в Україні останніми роками та може спричинити занесення каран-
тинних та інших шкідливих хвороб. Тому за сучасних умов виникає 
гостра необхідність фітовірусологічного моніторингу агроценозів, 
отримання базових даних для розробки пропозицій, рекомендацій, 
заходів щодо підвищення продуктивності картоплі за рахунок поліп-
шення фітосанітарного стану агроекосистем та ведення насінництва 
на безвірусній основі. Вірусологічний моніторинг агроценозів України 
має бути системним. 

ВИСНОВКИ
Вивчено поширення вірусних хвороб картоплі в агроценозах Укра-

їни, що становлять потенційну загрозу для вирощування цієї культури. 
У розсадниках елітного насінництва картоплі визначено ризики по-
ширення М-, S-, Y-вірусів картоплі, як у моноінфекції, так і у складі 
патокомплексів. 

У посівах картоплі превалює ентомофільний М-вірус у моноін-
фекції (43,5%) або у комплексі з іншими мозаїчними вірусами. В агро-
ценозах з картоплею ідентифіковано S-вірус картоплі — 7,2%; YВК — 
2,8% та у складі патокомплексу SВК+YВК — 2,8% обстежених сортів. 

Y-вірус картоплі виявляється у складі різних комплексних ін-
фекцій з симптомами мозаїки (25%), що є особливістю проявлення 
Y-вірусу на даний час. 

Причиною зміни складу популяції вірусів може бути зміна сорти-
менту, неконтрольована інтродукція сортів, що має місце в Україні 
останніми роками і може спричинити занесення карантинних та ін-
ших шкідливих хвороб.

За сучасних умов вірусологічний моніторинг агроценозів України 
має бути системним для створення базових даних з метою прогнозу-
вання ризиків поширення вірусних хвороб, оцінки можливих втрат, 
розробки пропозицій, рекомендацій та заходів щодо запобігання по-
ширенню вірусних хвороб та для підвищення продуктивності картоплі 
за рахунок поліпшення фітосанітарного стану агроекосистем та веден-
ня насінництва на безвірусній основі. 
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Дмитрук О.А., Деревянко С.В., Решотько Л.Н. Риски распространения 
вирусов картофеля в агроценозах Украины

В результате проведенных мониторинговых исследований установ-
лено распространение вирусных болезней картофеля в агроценозах Укра-
ины, представляющие потенциальную угрозу для выращивания этой 
культуры. В питомниках элитного семеноводства картофеля опреде-
лены риски распространения М, S-, Y-вирусов картофеля, как в моно-
инфекции, так и в составе патокомплексов. Установлено, что в по-
севах превалирует энтомофильный М-вирус картофеля в моноинфекции 
(43,5%) или в комплексе с другими мозаичными вирусами. В агроценозах 
с картофелем идентифицированы S-вирус картофеля — 7,2%; YВК  — 
2,8%, в составе патокомплекса SВК + YВК — 2,8% обследованных со-
ртов. На большинстве протестированных сортов Y-вирус оказывает-
ся в составе различных комплексных инфекций с симптомами мозаики 
(25%), что является особенностью проявления Y-вируса в настоящее 
время. В современных условиях возникает необходимость фитовирусо-
логичного мониторинга агроценозов, получение базовых данных для раз-
работки мероприятий по повышению производительности картофеля за 
счет улучшения фитосанитарного состояния агроэкосистем и ведения 
семеноводства на безвирусной основе.

Dmitruk O., Derevyanko S., Reshotko L. Risks of distribution of potato 
viruses in agrocensors of Ukraine

As a result of the conducted monitoring studies, the spread of viral dis-
eases of potatoes in Ukrainian agrocentoses, which poses a potential threat to 
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the cultivation of this crop. In the nurseries of elite seed potatoes, the risks 
of spreading M-, S-, Y-viruses of potatoes, both in monoinfection and in the 
pathocomplexes are determined. It has been established that in the crops the 
entomophilic M-virus is prevalent in monoinfection (43.5%) or in combination 
with other mosaic viruses. In agrocentoses with potatoes, S — potato virus — 
7.2%; YVP — 2.8% and in the patokompleksa SVP + YVP — 2.8% of the 
examined varieties. In most tested varieties, the Y-virus appears as a compo-
nent of various complex infections with mosaic symptoms (25%), which is a 
feature of the Y-viral present at the present time. In modern conditions, there 
is a need for phyto-viral monitoring of agrocenoses, obtaining basic data for 
the development of measures to increase potato productivity by improving the 
phytosanitary state of agroecosystems and seeding on a non-virus basis.


