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ВИКОРИСТАННЯ ЕКОЛОГО-ГЕОГРАФІЧНОГО 
АНАЛІЗУ ДЛЯ СТВОРЕННЯ ПРОГНОСТИЧНОЇ 
МОДЕЛІ ПОШИРЕННЯ КАРАНТИННИХ 
АДВЕНТИВНИХ ФІТОФАГІВ В УКРАЇНІ

Наведено методику проведення еколого-географічного аналізу по-
ширення карантинних адвентивних фітофагів і побудови прогностичної 
моделі їх розповсюдження в Україні.

карантин рослин, геопросторове моделювання, адвентивні фітофаги

Геопросторове моделювання можливості акліматизації адвентивних 
карантинних фітофагів в Україні є найважливішою складовою аналізу 
фітосанітарного ризику (АФР) при складанні Списків карантинних 
організмів і дозволяє скласти прогностичну модель їх поширення.

Моделювання можливого поширення адвентивних фітофагів про­
водиться за допомогою програм MapInfo Professional та Idrisi Selva, 
які, використовуючи технології геоінформаційних систем, проводять 
пошук придатних для їх існування територій, порівнюючи світову 
кліматичну базу з кліматом ареалу шкідника. В процесі роботи ви­
користовуються світові кліматичні карти [1] і кліматичні карти країн 
СНД [2], векторна карта прив’язки материків, карта сучасного ареалу 
адвентивних виду в форматі jpeg.

Моделювання має проводитися за кількома кліматичними предик­
торами. Основними з них є середньорічна температура повітря, се­
редня багаторічна температура самого теплого місяця, середня бага­
торічна температура найхолоднішого місяця. Крім того, можна ви­
користовувати показники опадів, ГТК, вологість, суму ефективних 
температур (СЕТ), суму активних температур (САТ), кількість опадів 
за рік і сезон, дощові і посушливі місяці, тощо. Тобто необхідно ви­
бирати фактори, що мають лімітуючий вплив на розвиток і життєз­
датність карантинного шкідника.

Побудова прогностичних карт поширення адвентивних фітофа­
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гів передбачає виконання кількох послідовних операцій, включаючи 
створення бази даних.

1. Векторизація карти сучасного ареалу виду.
1.1. Геоприв’язки карт в MapInfo. 
Відкриваємо програму MapInfo, реєструємо початок сесії → Ok 

→ File → Open → Mw coos (карта материків для прив’язки) → Fail → 
Open, знаходимо тип файлу Raster Image (jpeg), відкриваємо Map_N 
(ареал виду) → Register.

Здійснюємо фіксацію карт: активуємо Add і вибираємо крайню 
точку на карті Map_N → Ok. Визначаємо ідентичну точку на карті 
Mw coos, визначаємо її координати: Table → Raster → Select control 
Point from Map → Ok, і фіксуємо: → Edit control Point → Ok. Таким 
же чином фіксуємо ще як мінімум 3 точки. Завершуємо прив’язку (Ok 
на мапі Map_N). Закриваємо карту з подвійним контуром [Х], Fail → 
Save copy As ..., → Save As ..., даємо нову назву (наприклад, Map_N_
прив’язана), зберігаємо (зберегти). Fail → Close all. Карта прив’язана 
і зафіксована.

1.2. Векторизація ареалу.
У програмі MapInfo → Fail → Open → Map_N прив’язана → від­

крити. Правою кнопкою активуємо Layer Control, підтверджуючи лі­
вою кнопкою. Активуємо Cosmetic Layer через олівець на панелі (за­
горяється червона лампочка). На робочій верхній панелі активізуємо 
Polyline, з’являється мішень, якою проводимо покрокове окреслення 
ареалу. Збереження: на верхній панелі у вікні MAP → Save cosmetic 
objects. Даємо ім’я [наприклад, Map_N_ареал] і зберігаємо (Save).

2. Визначення кліматичних показників ареалу шкідника, що ліміту-
ють його розвиток.

2.1. Експорт карт з MapInfo в IDRISI.
Для експорту потрібного файлу (Map_N_ареал) з програми 

MapInfo в програму Idrisi Selva послідовно виконуємо наступні опе­
рації: Open → Restore Previous Session → Ok → Fail → Open → Open → 
диск D → робоча папка [N] → потрібна карта (Map_N_ареал) → Table 
→ Export → зберегти.

У програмі Idrisi Selva → Fail → Import → Software Specifics 
Formats → MIF Idrisi (Map Info), підтверджуємо. З’являється вікно 
[MIFIDRIS — Map Info / Idrisi conversion] → Input MIF fail → [...]. 
У вікні Pick List → Brows підтверджуємо. Відкриваємо (Map_N_ареал), 
копіюємо і переносимо у другому рядку [Output Idrisi vector fail] → 
[...], в третьому рядку (Referents system). У вікні Pick List вибираємо 
[+] З / Program fail Idrisi → Alberrus → Ok → Ok.

2.2. Накладення векторної карти ареалу виду на растрові світові 
кліматичні карти і визначення граничних показників клімату в ареалі 
виду.
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У програмі Idrisi Taiga через Display → Display Launcher → [...] → 
Brows → потрібна світова кліматична карта (GTK, teplo_10, інші ...) 
→ Ok. У вікні Composer → Add Layer → [...] → Pick List → Brows → 
Map_N_ареал (векторна карта ареалу виду) → Ok. Визначаємо колір 
лінії → Ok. Ареал виду зафіксований на світовій кліматичній карті.

На кліматичній карті з векторним шаром ареалу виду активуємо 
вікно Cursor Inquiry Mode. З’являється мішень. Визначаємо значення 
показників даної кліматичної карти, підводячи мішень до різних то­
чок ареалу. Показники вносимо в таблицю, визначаємо максимальні 
і мінімальні значення. Надалі вони будуть використані в процесі ре­
класифікації при встановленні придатності кліматичних умов України 
для існування виду по кожному з окремих показників.

3. Побудова прогностичної карти поширення адвентивних виду.
3.1. Визначення придатності кліматичних умов України для іс­

нування виду по кожному з окремих показників клімату.
Перекласифікація по кожному з визначених кліматичних пре­

дикторів проводиться наступним чином: в програмі Idrisi Selva через 
іконку Display → Display Launcher → [...] → Brows → кліматична карта 
з AgroAtlas. На верхній панелі активізуємо вікно GIS Analysis → Data 
Query → Reclass.

У вікні, яке з’явилося — Class-image classification / classification в 
рядок терміну Input → завантажуємо шар векторної карти України 
Alberrus. У рядок Output вносимо нову назву. В стовпці «To all values 
from» у другому рядку вносимо значення мінімального показника об­
раного предиктора клімату, в третій — максимального. У стовпці To 
just less в першому рядку вносимо значення мінімального показника 
необхідного предиктора, в другій — максимального → Ok. На дисплеї 
з’являється контурне зображення карти України, на якій пофарбована 
територія придатна для акліматизації виду за обраним предиктором. 
Таким же чином визначаємо придатність території України для аклі­
матизації адвентивних видів за іншими показниками.

3.2. Визначення придатності кліматичних умов України для існу­
вання виду за комплексом кліматичних факторів в єдиній растровій 
карті методом Overlay. 

У програмі Idrisi Taiga активуємо вікно GIA Analysis → Database 
Query → Image Calculator. У рядок Output file name вносимо нову 
назву. Наприклад, карта потенційного ареалу адвентивного виду в 
Україні. Активуємо вікно Insert Image. Послідовно через знак мно­
ження [*] вводимо побудовані карти придатності території України 
для акліматизації за різними показниками (Ср. T°С січня, Ср. T°С 
липня, ГТК, САТ), → Process Expression. Активуємо Add Layer → [...] 
→ векторна карта контурів кордонів України → Ok Add Layer → [...] 
→ векторна карта контурів кордонів адміністративних одиниць Укра­
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їни. На дисплеї з’являється карта потенційного ареалу адвентивного 
виду в Україні, на якій області, що придатні для акліматизації виду, 
виділено кольором.
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