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СТІЙКІСТЬ САМОЗАПИЛЕНИХ ЛІНІЙ КУКУРУДЗИ 
ПРОТИ ПУХИРЧАСТОЇ САЖКИ ЗА ШТУЧНОГО 
ЗАРАЖЕННЯ В УМОВАХ БУКОВИНИ

Проведено оцінку стійкості самозапилених ліній кукурудзи проти 
дії збудника пухирчастої сажки в інфекційному розсаднику за штучного 
зараження качанів.

Підсумком досліджень стало виділення найбільш толерантних до ура-
ження пухирчастою сажкою зразків, які будуть використані в селекції 
на стійкість проти даного збудника (Ustilago zeae (Beckm.) Unger).
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Одним з головних резервів збільшення валового виробництва зер­
на є кукурудза. В Україні ця культура користується великим попитом 
серед аграріїв, адже її технологія вирощування вважається однією із 
найрентабельніших.

За результатами минулого року українськими виробниками зерна 
було зібрано 24,1 млн т кукурудзи, середній показник врожайності 
якої становив 5,44 т/га. Під посівами культури у 2017 р. було зайнято 
4,4 млн/га [1].

Сучасні гібриди кукурудзи мають високий потенціал урожайнос­
ті, але у виробництві він реалізується не повністю через недостатню 
стійкість проти хвороб.

В селекційних програмах гостро стоїть питання поєднання про­
дуктивності рослин і стійкості проти різних стресових факторів нав­
колишнього середовища, тобто підвищення адаптивного потенціалу 
сільськогосподарських культур [2].

Селекційні дослідження спрямовані на поглиблення знань про 
характер успадкування господарсько-цінних ознак з метою цілеспря­



100 Захист і карантин рослин   ISSN 1606-9773

мованого створення і добору вихідного матеріалу для синтезу висо­
копродуктивних гібридів кукурудзи [3].

Основним методом селекції на стійкість є гібридизація з викорис­
танням стійких проти хвороб форм.

У сільськогосподарському виробництві кукурудза все частіше ви­
сівається в умовах монокультури, а це сприяє накопиченню у ґрунті 
збудників хвороб.

Світові втрати зерна кукурудзи внаслідок шкодочинної дії фіто­
патогенів становлять в середньому 9,4%, а в Україні цей показник 
перебуває у межах 19—25% і більше [4].

Серед інфекційних хвороб в умовах Буковини найпоширенішою 
хворобою кукурудзи є пухирчаста сажка — збудник гриб Ustilago 
zeae (Beckm.) Unger. Найбільшої шкоди завдає хвороба при вирощу­
ванні сприйнятливих гібридів, уражаючи 10—25% рослин.

За період вегетації рослин гриб може утворювати 3—5 генерацій. 
Кількість таких повторних циклів залежить від погодних умов. Протя­
гом літа збудник хвороби поширюється спорами, які уражують тільки 
молоді органи рослин. Сажкові нарости утворюються на кореневій 
шийці, листках, стеблах, качанах та волотях.

Джерелом хвороби є сажкові нарости або частини їх, що перезиму­
вали на рештках рослин чи на поверхні ґрунту, які навесні розтріску­
ються, звільняючи спори. Розпорошені спори протягом зими частково 
гинуть, а ті, що в пухирях, зберігають життєздатність 10—12 місяців і на­
віть до 2-х років. Спори, що перебувають у ґрунті на глибині 20—24 см, 
теж тривалий час здатні проростати. За весняного обробітку ґрунту 
спори можуть виноситися на поверхню і служити джерелом ураження. 
Цим пояснюється збільшення уражених рослин на посівах кукурудзи 
по кукурудзі. Від пухирчастої сажки гинуть тільки дуже молоді рослини.

Сприятливими для розвитку пухирчастої сажки є висока темпера­
тура і періодичні посухи. Нерівномірність опадів підвищує розвиток 
хвороби, а систематичне достатнє зволоження, як і тривалі посухи, 
обмежують його.

Шкідливість хвороби полягає у значному недоборі урожаю вна­
слідок ураження різних органів рослин, безплідності качанів за умов 
раннього їх зараження, а також у загибелі уражених молодих рос­
лин. Обсяг втрат урожаю напряму залежить від кількості, розміру 
та розташування пухирів на одній рослині. Пухирі великих розмірів 
спричиняють близько 60% втрат і більше, середньої величини — 25%, 
невеликі — 10% [5].

Найбільш ефективним заходом обмеження поширення цієї хво­
роби є пошук нових ефективних джерел стійкості, створення на їх 
основі донорів з ефективними генами, що задовольняли б повною 
мірою вимогам селекції.
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Створення та впровадження у виробництво гібридів, які поряд з 
високою врожайністю та іншими цінними господарськими властивос­
тями водночас були б також стійкими проти хвороб, є найефективні­
шим заходом, що спрямований на зменшення втрат [6].

У процесі селекційної роботи, що ведеться на станції по створен­
ню скоростиглих гібридів кукурудзи, проводиться селекційний відбір 
стійкого матеріалу, або в меншій мірі ураженого хворобою. Цей відбір 
проводиться на всіх етапах селекційного процесу, починаючи з ко­
лекційного розсадника ліній і закінчуючи розсадником конкурсного 
сортовипробування гібридів.

Метою досліджень є виділення серед генетичного різноманіття 
культури джерел стійкості проти хвороби для впровадження їх у се­
лекційний процес.

Матеріали та методика досліджень. Впродовж 2015—2017 рр. 
у лабораторії селекції кукурудзи Буковинської державної сільсько­
господарської дослідної станції НААН на стійкість проти збудника 
пухирчастої сажки вивчали 43 гібриди кукурудзи конкурсного сор­
товипробування та 52 самозапилені лінії колекційного розсадника. 
Дослідження проводили на полях селекційної сівозміни станції.

Ґрунт важкосуглинковий лучний чорнозем. Вміст гумусу в орному 
шарі становить 3,5%, доступних форм поживних речовин (рухомого 
фосфору, обмінного калію, азоту) – середній.

Насіння зразків кукурудзи висівали на однорядковій ділянці пло­
щею 4,9 м2, ручними сажалками пунктирним способом (70 ќ 35 см) в 
оптимальні для зони строки. Густота посіву — 50 тис. росл./га. Стан­
дарти висівали через кожні 20 зразків.

Агротехніка вирощування кукурудзи — загальноприйнята для зони 
та спрямована на оптимізацію росту та розвитку рослин.

Досліди проведено згідно з методичними рекомендаціями [7]. 
Штучне зараження верхніх качанів кукурудзи збудником пухирчастої 
сажки проводили за методом Г.В. Грисенка та Е.Л. Дудки [8].

За штучного зараження збудником пухирчастої сажки готували 
суспензію спор з місцевої популяції. Штучну інокуляцію здійснюва­
ли шляхом ін’єкції в качани 2—3 мм розчину водної суспензії спор 
на 0,2% її концентрації. Інфікували по одному верхньому качану на 
10- ти рослинах кожного зразка. Зараження проводили на сьому добу 
від початку появи приймочок, облік — через 30 діб після інфікування.

Результати досліджень. Аналізуючи ураження качанів кукурудзи 
пухирчастою сажкою у відсотках до загальної кількості облікованих, 
виділено такі групи стійкості: високостійкі — ураженість рослин в 
межах 0—5%; стійкі — 5,1—25%; середньостійкі — 25,1—50%; сприй­
нятливі — 50,1—75%, ураженість рослин понад 75% — характеризує 
як високосприйнятливі.
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Погодні умови в роки проведення дослідів були різними і дали 
змогу диференціювати зразки кукурудзи за стійкістю проти пухирчас­
тої сажки кукурудзи (табл. 1, 2). Вегетаційний період 2015 р. харак­
теризувався підвищеними температурами повітря і дефіцитом опадів. 
Знаходячись у стресових умовах посухи 2015 р., рослини кукурудзи 
були сприйнятливими до збудника пухирчастої сажки.

Літні місяці 2016 р. видались аномально посушливими. Серед­
ньодобова температура була більшою за норму на 3,0°С, а кількість 
опадів — меншою на 83,5 мм (67,5%) від середньобагаторічної норми.

2017 року спостерігалось відхилення температурних показників у 
бік підвищення порівняно з багаторічними показниками, а кількість 
опадів була меншою на 54,6 мм (78,8%) від норми. Червень у 2016 
та 2017 рр. відзначався значним перезволоженням — випало опадів 
на 21,1 та на 16,1 мм відповідно більше від середніх багаторічних по­
казників.

В інфекційному розсаднику 2015 р. за штучного зараження ви­
вчали стійкість проти пухирчастої сажки 43-х гібридів конкурсного 
випробування (табл. 3). Досліджувані зразки проявили різну ступінь 
резистентності до цієї хвороби. За кількістю уражених рослин, у про­
центному співвідношенні, вони були віднесені до різних груп стійкості.

Місяць
Кількість опадів, мм Середньобагаторічна 

кількість опадів, мм2015 р. 2016 р. 2017 р.

Травень 34,7 58,4 54,8 73,0

Червень 63,3 110,1 105,1 89,0

Липень 46,3 15,4 73,1 94,0

Серпень 13,0 48,0 24,2 74,0

Вересень 53,5 35,2 93,1 57,0

2. Кількість опадів у період вегетації кукурудзи, 2015—2017 рр.

1. Температура повітря у 2015—2017 рр.

Місяць
Температура, °С Середньобагаторічна 

температура, °С2015 р. 2016 р. 2017 р.

Травень 16,2 15,7 15,4 14,5

Червень 19,9 20,7 19,8 17,4

Липень 22,3 22,5 21,1 19,2

Серпень 23,1 20,9 22,0 18,6

Вересень 18,1 17,8 16,0 14,2



103ISSN 1606-9773   Zahist i karantin roslin

Найбільшу групу зразків конкурсного розсадника віднесено до 
середньостійких гібридів — 39,5%. Стійкими проти ураження спорами 
пухирчастої сажки виявились 32,6% гібридів. До групи високостійких 
віднесено 16,3% гібридів, серед яких Буковинський 5/15, Буковин­
ський 9/15 та Буковинський 11/15, що сформували вищу та на рівні 
стандартів урожайність зерна. Дані гібриди кукурудзи рекомендовано 
для передачі на державне сортовипробування.

У 2016 р. за штучного зараження вивчали стійкість 30-ти ліній 
колекційного розсадника проти пухирчастої сажки (табл. 4). Самоза­
пилені лінії по-різному реагували на стресові умови та проявили різну 
ступінь стійкості проти хвороби. В результаті обліку самозапилених 
ліній, уражених спорами пухирчастої сажки, до високостійких відне­
сено 35,5% зразків (Уч 1/16, Уч 6/16, Уч 20/16, Уч 26/16, Уч 34/16, Уч 
35/16, Уч 38/16, Уч 40/16, Уч 45/16, Уч 47/16, Уч 72/16).

Найбільша кількість зразків виявилась стійкими — 45,1%.
У 2017 р. вивчали стійкість проти пухирчастої сажки за штучного 

зараження у 22-х самозапилених ліній колекційного розсадника, в 
тому числі два зразки були використані в якості стандартів.

Досліджувані зразки та стандарти проявили різну ступінь резис­
тентності до цієї хвороби. В результаті обліку самозапилених ліній 
уражених спорами пухирчастої сажки, до високостійких віднесено 
13,6% зразків (S66206, Дк 247зМ СВ, Уч 294/4), а до стійких — 22,7% 
(Дк 2/427зС, Дк 257-7, Дк 81, F 2). Лінія-стандарт 990зС також відне­

3. Розподіл гібридів кукурудзи на групи стійкості проти пухирчастої  
сажки за штучного зараження, 2015 р.

Матеріал

В
ив

че
но

 
зр

аз
кі

в,
 ш

т. Група стійкості (кількість уражених рослин, %)

високо-
стійка 
(0—5)

стійка 
(5,1—
25,0)

середньо-
стійка 
(25,1—
50,0)

сприй
нятлива  
(50,1—
75,0)

високо-
сприй-
нятлива 
(>75)

Гібриди 
конкурсного 

сортовипробування
43 16,3 32,6 39,5 9,3 2,3

Матеріал Роки 

В
ив

че
но

 
зр

аз
кі

в,
 ш

т. Група стійкості (кількість уражених рослин, %)

високо-
стійка 
(0—5)

стійка 
(5,1—
25,0)

середньо
стійка  
(25,1—
50,0)

сприй-
нятлива  
(50,1—
75,0)

високо-
сприй-
нятлива 
(>75)

Самозапилені 
лінії колекційного 

розсадника

2016 30 35,5 45,1 0 12,5 6,5

2017 22 13,6 22,7 27,4 13,6 22,7

4. Розподіл самозапилених ліній кукурудзи на групи стійкості проти 
пухирчастої сажки за штучного зараження (2016, 2017 рр.)
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сена до стійких. Інша лінія-стандарт 951зС виявилась високосприй­
нятливою до зараження пухирчастою сажкою. 

Найбільша кількість досліджуваних зразків відносилась до гру­
пи середньостійких (ураження 25,1—50,0%) — 27,4%. Сприйнятливі 
(ураження 50,1—75,0%) і високосприйнятливі (ураження >75%) до 
пухирчастої сажки зразки виключаємо із селекційного процесу і в 
подальшій роботі не використовуємо.

ВИСНОВКИ
В результаті проведених досліджень здійснено відбір найбільш стій­

ких проти пухирчастої сажки гібридів та самозапилених ліній кукурудзи.
Гібриди кукурудзи, які поєднували високу врожайність з висо­

кою стійкістю проти пухирчастої сажки, будуть передані в державне 
сортовипробування, а самозапилені лінії використовуватимуть для 
включення у наступні програми схрещування для створення нових 
гібридів кукурудзи, стійких проти даної хвороби.
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Итогом исследований стало выделение наиболее толерантных к по-
ражению пузырчатой головней образцов, которые будут использованы 
в селекции на устойчивость против данного возбудителя (Ustilago 
zeae (Beckm.) Unger).

Mykulyak І., Linska М., Каrp T., Kozak G., Zaplitnyy Y. Stability of 
self-pollinated corn lines to bubble head with artificial  
infection in Bukovina

An assessment of the resistance of self-pollinated corn lines to the action 
of the pathogen of bubble head in an infectious nursery with artificial infection 
of the onset.

The result of the research was the isolation of the most tolerant to the 
damage of bubble head samples that will be used in breeding against resistance 
to this excitator (Ustilago zeae (Beckm.) Unger).


