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У 2014—2016 рр. на штучному інфекційному фоні збудників сеп-
торіозу листя, бурої іржі та твердої сажки і на природному фоні 
борошнистої роси та кореневих гнилей проведено оцінку стійкості 
колекції сортозразків пшениці озимої різного еколого-географічно-
го походження. Виділено перспективні джерела групової стійкості 
проти: збудників борошнистої роси та кореневих гнилей — Midas 
(Австрія); збудників борошнистої роси та твердої сажки — Сяйво 
(Україна), Miranda (Румунія), F94578G3-1/Bucur//Delabrad (Руму-
нія); бурої іржі та кореневих гнилей — Mukhran (Німеччина) та 
Mv17/ Zrn (Іран). Проти збудника септоріозу листя стійких сор-
тозразків не виявлено.

пшениця озима, стійкість, джерела стійкості, хвороби, септоріоз, 
борошниста роса, бура іржа, тверда сажка, кореневі гнилі 

Рослини пшениці озимої від сівби і до збирання часто уражу-
ються хворобами, що призводить до зниження врожаю зерна та 
його якості. При цьому щорічні втрати потенційного врожаю до-
сягають 10—20% і більше [9].

Найбільш поширеними та шкідливими в зоні Лісостепу Укра-
їни є група листкових хвороб — борошниста роса, бура іржа та 
септоріоз, значної шкоди завдають і збудники кореневих гнилей. 
Останніми роками все частіше в посівах озимини виявляють ура-
ження твердою сажкою. Збудники цих хвороб, як окремо, так і 
в комплексі, негативно впливають на ріст і розвиток рослин та 
майбутній врожай. 

Септоріоз листя, збудником якого є гриб Septoria tritici Rob. et Desm., 
за умов частих опадів та помірних температур повітря є найпоширені-
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шим патогеном пшениці озимої в умовах зони Лісостепу України [8, 
13]. Збудники септоріозних плямистостей раніше вважалися другоряд-
ними патогенами, але останніми десятиріччями потепління клімату, 
зміни в технологіях обробітку ґрунту (збільшення площ з поверхневим 
обробітком), насичення сівозмін зерновими культурами, створення та 
впровадження у виробництво сортів пшениці, стійких проти основних 
листкових хвороб (іржасті хвороби, борошниста роса), сприяли їх що-
річному накопиченню, розповсюдженню і шкідливості [8, 12].

Сильний розвиток борошнистої роси, збудником якої є облігат-
ний вузькоспеціалізований гриб паразит Blumeria graminis (DC) Speer. 
f. sp. tritici, восени може призвести до загибелі 15—40% стебел під час 
перезимівлі. Ураження рослин пшениці в фазу весняного кущіння 
призводить до зменшення кількості продуктивних стебел, маси зерна 
з колоса, кількості зерен у колосі та його довжини. При такому ж 
розвитку хвороби в фазу трубкування рослин зазначені показники 
знижуються менше. При ураженні рослин борошнистою росою у фазу 
колосіння маса 1000 насінин і кількість зерен у колосі зменшуються 
на 10—13%. У цілому, під час епіфітотій борошнистої роси втрати 
врожаю пшениці озимої можуть досягати 30—35% [3, 10].

В Україні бура листкова іржа — одна з найбільш розповсюджених 
хвороб пшениці. Періодичність спалахів бурої іржі у Степу України 
становить один раз на п’ять років, а у Лісостепу й Поліссі — раз на 
два роки. Під впливом збудника бурої іржі (Puccinia recondita Rob. еt 
Desm. f. sp. tritici Erikss.) у тканинах рослини-господаря посилюється 
інтенсивність дихання, змінюються шляхи розпаду речовин. Гриб по-
рушує нормальний хід метаболізму в рослині. У листках знижується 
вміст водорозчинного азоту, аміачних і карбоксильних груп, а також 
моносахаридів й інвертних цукрів. Втрати врожаю зерна пшениці від 
бурої іржі можуть досягати 30% і більше [2, 11].

Захворюваність на кореневі гнилі поширена у багатьох регіонах 
України. Їх збудниками є один або комплекс недосконалих грибів. 
Ураження кореневими гнилями призводить до загнивання кореневої 
системи, прикореневих частин рослин. При ураженні спостерігається 
побуріння, деформація та загибель проростків. Наслідком ураження 
кореневими гнилями є пригнічення рослин, відмирання продуктив-
них стебел, білоколосість, щуплозерність. Основним джерелом інфі-
кування є ґрунт [5].

Зараження збудниками сажкових хвороб в першу чергу впливає на 
якість зерна, що відправляється на експорт. Так, у 2016 році найбіль-
ше нотифікацій на якість зерна з України видала Індонезія. Основна 
причина — наявність у поставленому зерні сажкових грибів. Пре-
зидент Фітосанітарної асоціації України Владислав Седик вказує, що 
при контролі якості зерна у портах гриб твердої сажки знаходять у 
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20—30% партій пшениці та кукурудзи на експорт. Карликову сажку 
знаходять у 40% експортних партій ячменю. Зерно, уражене цими 
грибами, не прийме Канада, Китай, Ізраїль, Азербайджан, Вірменія, 
Єгипет, Катар та Сирія [4].

Останнім часом найбільш прогресуючим методом захисту рос-
лин є хімічний метод. Його використання дозволяє оперативно 
провести заходи із запобігання чи зменшення шкідливого впливу 
хвороб на розвиток рослин. Проте, при всіх позитивних аспектах 
цього методу, його використання пов’язане із значними економіч-
ними витратами. Також застосування хімічних засобів захисту рос-
лин негативно впливає на навколишнє середовище. Тому, для за-
побігання розвитку хвороб доцільно використовувати стійкі сорти. 
Для їх створення необхідно мати інформацію щодо ефективного за 
ознакою стійкості вихідного матеріалу. Отже актуальною є оцінка 
стійкості колекційного матеріалу пшениці озимої проти дії сучасних 
популяцій збудників найбільш поширених хвороб. 

Метою досліджень було виявити нові джерела стійкості проти 
дії названих збудників хвороб і дати рекомендації щодо залучення 
найбільш перспективних з них до селекційного процесу. Основ
ним джерелом донорів стійкості є світова колекція зразків пше-
ниці озимої в Національному центрі генетичних ресурсів рослин 
України (НЦГРРУ), яка щорічно передається для досліджень в 
лабораторію імунітету сільськогосподарських рослин до хвороб. 

Методики проведення досліджень. Дослідження проводили на дос
лідних ділянках Інституту захисту рослин НААН України — дослідне 
господарство Інституту фізіології рослин і генетики НАНУ (Київська 
обл., Васильківський район, с. Глеваха). Стійкість рослин пшениці ози-
мої оцінювали на штучному комплексному інфекційному фоні. Для 
цього формували синтетичну популяцію патогенів на основі щорічних 
обстежень посівів пшениці озимої в різних регіонах України та даних 
про расовий склад збудників бурої іржі та септоріозу. Інокулювання 
рослин пшениці озимої збудником бурої іржі проводили у фазу ви-
ходу в трубку (36—39 етапи за шкалою Задокса) [14], витрата суспензії 
становила 100 мл/м2, концентрація — 10—20 спор у полі зору малого 
збільшення мікроскопу. Для інокуляції використовували високо- та 
середньовірулентні раси збудника P. reconditа. Через 10—15 днів, у фазу 
початку колосіння (49—51 етапи за шкалою Задокса) за температури 
повітря 20—25°С та наявності краплинної вологи проводили зараження 
збудником септоріозу листя. Для одержання інфекційного матеріалу 
використовували високопатогенні і середньопатогенні ізоляти збудника 
S. tritici, які потім змішували разом для приготування робочої суспен-
зії. Інфекційне навантаження становило 250 мл/м2 при концентрації 
10—20 спор у полі зору малого збільшення мікроскопа. Для провока-
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ційного фону збудника борошнистої роси, як накопичувачів інфекції, 
використовували сприйнятливі сорти-заражувачі пшениці озимої: Ери-
троспермум 15 та Хуньдань. Стійкість колекції пшениці озимої проти 
листкових збудників хвороб оцінювали за 9-баловою імунологічною 
шкалою в період максимального розвитку хвороби [1]. 

Інфекційний фон збудника твердої сажки (Tilletia caries (DC) Tul.) 
створювали на окремій ділянці за методикою В.І. Кривченко [7]. На-
передодні сівби насіння інокулювали популяцією спор збудника з 
розрахунку 1 г спор на 100 г насіння. Заспорене насіння висівали у 
сприятливі для розвитку патогена строки — 1 декада жовтня. Обліки 
ураження твердою сажкою проводили у фазу повної стиглості пшени-
ці шляхом підрахунку кількості здорових та хворих колосків. 

Ступінь ураження рослин пшениці озимої кореневими гнилями 
вивчали на природному фоні за методикою А.Ф. Коршунової у фазу 
молочно-воскової стиглості [6]. За результатами імунологічної оцінки 
визначали розвиток хвороби. 

Результати досліджень. Досліджено колекцію з 34-х сортозраз-
ків пшениці озимої, надану НЦГРРУ, на стійкість проти основних 
збудників хвороб із використанням штучних інфекційних фонів бурої 
іржі, септоріозу, твердої сажки на природному посиленому фоні бо-
рошнистої роси та кореневих гнилей. До колекції входили зразки з 11 
країн світу, більшість з них — селекції України та Росії (23), інші — з 
Молдови, Австрії, Болгарії, Білорусі, Угорщини, Німеччини, Ірану, 
Румунії та США.

У результаті проведених обліків на стійкість проти збудника 
бурої іржі виявлено п’ять сортозразків (Борія, Mukhran, Айвина, 
Агра, Mv17/Zrn), які мають стійкість проти дії патогена на рівні 
6—9 балів (стійкість — висока стійкість). 

На цьому ж колекційному розсаднику проведено оцінку стій-
кості пшениці озимої проти збудника борошнистої роси. Слід від-
значити 14 сортозразків (Влучна, L168-27, L155-03KH, Сяйво, Зо-
лотоверха, Зиск, Нива, Хвиля, Midas, MV Laura, Shahriar, Miranda, 
F94578G3-1/Bucur//Delabrad, Nikiforov), які мали стійкість різних 
рівнів (7—9 балів).

Найменшого ураження кореневими гнилями протягом 2014—
2016 рр. зазнали сорти: Софія Київська, Mukhran, Midas, Mv17/ Zrn.

Проти збудника септоріозу серед наданих сортозразків стійких 
не виявлено. Це підкреслює актуальність проведення досліджень 
дії місцевої популяції збудника септоріозу, а також залучення 
штучних інфекційних фонів збудника для виявлення донорського 
матеріалу для селекційного процесу.

На окремо створеному штучному інфекційному фоні було 
оцінено стійкість наданої колекції проти збудника твердої сажки. 
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Серед досліджуваних сортозразків стійкість (бали 9—6) проявили 
чотири сортозразки Сяйво, Miranda, Noroc, F94578G3-1/Bucur//
Delabrad.

Таким чином серед сортозразків пшениці озимої груповою 
стійкістю характеризувались:

—	проти збудників борошнистої роси, кореневих гнилей — Midas;
—	проти збудників борошнистої роси та твердої сажки — Сяйво, 

Miranda, F94578G3-1/Bucur//Delabrad;
—	проти збудників бурої іржі та кореневих гнилей — Mukhran, 

Mv17/ Zrn.
Всі ці зразки радимо залучати до селекційного процесу, спря-

мованого на стійкість як проти окремих збудників хвороб, так і 
проти групи патогенів. Значний інтерес для подальшої селекційної 
роботи мають не тільки сорти місцевої селекції, а і зразки з дале-
кого зарубіжжя, використання їх дозволить урізноманітнити гене-
тичний потенціал місцевих сортів пшениці озимої. Отримані дані 
передані до НЦГРРУ для створення відповідних баз джерел стій-
кості проти вище згаданих збудників хвороб. Саме в такій роботі 
і полягає одна з основних задач роботи фітоімунологів. Успішне 
її вирішення сприяє подовженню строку використання майбутніх 
сортів, покращенню фітосанітарного стану агроценозів та знищен-
ню фунгіцидного навантаження на навколишнє середовище.

Отже, створення сортів пшениці озимої за результатами відбо-
ру джерел стійкості проти найбільш поширених і шкідливих збуд-
ників хвороб є складовою частиною імунологічного методу захисту 
рослин і дає можливість в повному обсязі реалізувати спадковий 
потенціал продуктивності цієї культури без застосування небез-
печного в екологічному сенсі хімічного методу захисту рослин. 

ВИСНОВКИ
Протягом 2014—2016 рр. на штучному комплексному інфек-

ційному фоні збудників септоріозу, бурої іржі та твердої сажки і 
на посиленому природному фоні борошнистої роси та кореневих 
гнилей проведено оцінку стійкості колекції сортозразків пшени-
ці озимої різного еколого-географічного походження. Виділено 
перспективні джерела стійкості проти основних збудників хвороб: 
борошнистої роси — 14 сортозразків, бурої іржі — 5, твердої саж-
ки — 4 та кореневих гнилей — 5 сортозразків. Груповою стійкістю 
характеризувались: проти збудників борошнистої роси, кореневих 
гнилей — Midas (Австрія); проти збудників борошнистої роси та 
твердої сажки — Сяйво (Україна), Miranda (Румунія), F94578G3-1/
Bucur//Delabrad (Румуні); проти бурої іржі та кореневих гнилей — 
Mukhran (Німеччина) та Mv17/Zrn (Іран). Рекомендуємо їх залу-
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чати до селекційного процесу, спрямованого на створення стійких 
сортів пшениці озимої.
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Выделение источников устойчивости образцов пшеницы озимой  
против группы возбудителей болезней как составляющая  
иммунологической защиты растений 

В 2014—2016 гг. на искусственном инфекционном фоне возбудителей 
септориоза листьев, бурой ржавчины, твердой головни на природном 
фоне мучнистой росы и корневых гнилей проведена оценка устойчиво-
сти коллекции сортообразцов пшеницы озимой различного эколого-гео-
графического происхождения. Выделены перспективные источники груп-
повой устойчивости против: возбудителей мучнистой росы и корневых 
гнилей  — Midas (Австрия); возбудителей мучнистой росы и твердой 
головни — Сияние (Украина), Miranda (Румыния), F94578G3-1/Bucur//
Delabrad (Румыния); бурой ржавчины и корневых гнилей  — Mukhran 
(Германия) и Mv17/Zrn (Иран). Против возбудитей септориоза листьев 
устойчивых сортообразцов не обнаружено.

Golosna L., Afanasieva O., Lisova G., Kucherova L. Isolation  
of sources of resistance of winter wheat samples to the group of pathogens 
as a component of immunological protection of plants

In 2014—2016 on the artificial infectious background of the pathogens 
of Septoria leaf blotch, leaf rust and bunt, and on the natural background of 
powdery mildew and root rot, the stability of the collection of cultivars of winter 
wheat of different ecological and geographical origin was assessed. Perspective 
sources of group resistance to pathogens are identified to powdery mildew and 
root rot — Midas (Austria); to pathogens of powdery mildew and bunt — 
Radiance (Ukraine), Miranda (Romania), F94578G3-1/Bucur // Delabrad 
(Romania); to leaf rust and root rot — Mukhran (Germany) and Mv17/Zrn 
(Iran). To the pathogen Septoria leaf bloth of winter wheat resistant varieties 
is not detected.


