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ВИЯВЛЕННЯ ТА ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПАТОТИПІВ 
РАКУ КАРТОПЛІ SYNCHITRIUM ENDOBIOTICUM 
(SCHILBERSKY) PERCIVAL У ЗАХІДНОМУ  
ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ

Наведено результати досліджень з виявлення раку картоплі у За-
карпатській, Івано-Франківській та Чернівецькій областях загальною 
площею 468,6 га. Визначено інфекційне навантаження зооспорангіїв збуд-
ника раку картоплі на даній території. Найвище інфекційне наванта-
ження сягало 110 зооспорангіїв на 1 г ґрунту у вогнищах раку картоплі 
Закарпатської області. У Івано-Франківській та Чернівецькій областях 
інфекційне навантаження становило 8—68 зооспорангіїв на 1 г ґрунту. 
Загальна площа виявлених осередків поширення раку картоплі у західному 
Лісостепу України становила 250,3 га. За допомогою українських сортів-
диференціаторів в Україні ідентифіковано 5 патотипів раку картоплі.

рак, інфекційне навантаження, осередки поширення, зооспорангії, 
життєздатність, ідентифікація, патотипи

Рак картоплі викликається грибом Synchytrium endobioticum (Schilb.) 
Perc. Як відомо, хвороба відрізняється високою шкідливістю, саме тому 
її включено до переліку карантинних захворювань у 55 країнах світу 
[1, 6]. За останні роки площа осередків поширення раку картоплі в 
Україні зменшилась. На 1 січня 2016 року вона становила 2983,27 га. 
Рак картоплі завдає значної шкоди картоплярству, здатний зменшувати 
урожай на 80—99%, особливо на присадибних ділянках. Складність 
проблеми раку картоплі пов’язана не тільки з тим, що збудник хвороби 
важко викорінюється з ґрунту через високу стійкість його зооспоран-
гіїв проти несприятливих умов зовнішнього середовища, але і з тим, 
що він здатний у силу відомих у природі явищ — мутацій, адаптацій, 
гібридизацій та ін. — змінювати паразитичні особливості за наявності 
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сприятливих для цього процесу умов [2, 3, 12]. Такі умови є в гірських 
районах західних областей України. Тут спостерігається найбільш ви-
сока щільність осередків поширення раку та його агресивних форм. 
Сприятливі умови впливають на розвиток хвороби і, разом з тим, є 
однією з причин диференціації виду гриба та формування нових пато-
типів. Це явище спостерігається за монокультури картоплі, особливо, 
за вирощування суміші різних за стійкістю проти раку сортів [13].

Агресивні патотипи, що розповсюджені в Гірсько-Карпатській 
зоні України, здатні уражати до 90% стійкого проти звичайного па-
тотипу сортименту картоплі. Відсутність відомостей про патотипову 
приналежність цього захворювання в Україні ускладнює застосування 
агротехнічних та хімічних заходів для захисту [4, 5].

У приватному секторі, на частку якого припадає більша кількість 
заражених площ, розповсюдження збудника раку картоплі найбільш 
імовірне із посадковим матеріалом картоплі, через засоби обробіт-
ку ґрунту, техніки та власне з ґрунтом в райони, де патоген відсут-
ній. Проведення моніторингу території даного регіону на виявлення 
вогнищ агресивних патотипів збудника раку має важливе значення, 
оскільки дозволяє вчасно локалізувати вогнища збудника та вживати 
карантинних заходів з їх ліквідації.

У зв’язку з тим, що постійно поширюється ареал збудника хворо-
би, необхідно постійно контролювати старі вогнища та появу нових. 
Для запобігання розповсюдженню цього захворювання картоплі треба 
слідкувати за надходженням вантажів при митному догляді підкаран-
тинної продукції, проводити аналіз інфекційного навантаження ви-
явлених вогнищ раку картоплі, ідентифікацію патотипів та розробити 
заходи контролю проти збудника хвороби.

Мета досліджень — перевірити насадження картоплі на виявлення 
нових вогнищ збудника раку в західних областях України зі встанов-
ленням ступеня інфекційного навантаження ґрунту збудником раку 
та створенням картосхеми поширення хвороби на території України; 
провести ідентифікацію патотипів раку картоплі в Україні.

Методика відбору зразків ґрунту, виявлення та ідентифікація раку 
картоплі. Відбір зразків ґрунту для виявлення зооспорангіїв збудника 
раку проводили за стандартним методом конверту, згідно ДСТУ 3355- 96 
[2] за допомогою удосконаленого буру [11].

Точки відбору зразків ґрунту фіксували GPS-навігатором Garmin 
eTrex Legend, який дозволяє зафіксувати осередки поширення збуд-
ника раку картоплі [8].

Для виявлення зооспорангвїв збудника раку картоплі, переоблад-
нано апарат «РуТа» з додаванням сита з діаметром 0,03 см, яке доз
воляє виявляти одночасно і цисти глободери і зооспорангії збудника 
хвороби [7].
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У пробу ґрунту додавали 35%-й розчин натрію йодистого з пито-
мою вагою 1,1 і центрифугували 3 хв при 3000 об./хв. При цьому легкі 
домішки спливали на поверхню. Супернатант з домішками виливали, 
а в осад додавали розчин натрію йодистого, але 48,5%, з питомою 
вагою 1,4 і знову центрифугували 3 хв при 3000 об./хв. Зооспорангії 
спливали на поверхню, після чого їх збирали на годинникове скельце 
і підраховували під мікроскопом (8 × 15). Визначення життєздатності 
зооспорангіїв проводили за допомогою їх фарбування 0,5% розчином 
Кумассі блакитного G-250. При цьому живі літні та зимові спорангії 
ставали блакитними, зернистими, а нежиттєздатні (порожні, дефор-
мовані) — не фарбовані. Їх підраховували під мікроскопом [10].

Для ідентифікації патотипів раку картоплі використовували сор-
ти-диференціатори української селекції: 1 група — сорти картоплі, 
які уражуються всіма патотипами збудника раку (Поліська рожева); 2 
група — які уражуються лише агресивними патотипами збудника раку 
(Слов’янка, Пікуровська, Легенда); 3 група — диференційовано ура-
жуються патотипами збудника раку (Калинівська — уражується лише 
11-м Міжгірським агресивним патотипом, Малинська біла — уражу-
ється 13-м Рахівським агресивним патотипом, Щедрик — уражується 
18-м Ясінівським агресивним патотипом; Диво і Червона рута — ура-
жуються 22-м Бистрецьким агресивним патотипом збудника раку); 4 
група — сорти картоплі, які не уражуються жодним патотипом збуд-
ника хвороби в Україні (Божедар та Глазурна) [9]. 

Поліська рожева — середньостиглий сорт картоплі, виведений у 
Поліському дослідному відділенні Інституту картоплярства НААН у 
1998 році. Врожайність — 280 ц/га. Вміст крохмалю — 12,3%. Смакові 
якості — 4,8. Уражується всіма патотипами раку картоплі.

Слов’янка — середньостиглий сорт картоплі, виведений в Інсти-
туті картоплярства НААН у 1999 році. Врожайність — 430 ц/га. Вміст 
крохмалю — 13,8%. Смакові якості — 4,0. Стійкий проти звичайного 
(далемського) патотипу збудника раку. Уражується 4-ма агресивними 
патотипами збудника раку: 11-м Міжгірським; 13-м Рахівським; 18-м 
Ясінівським; 22-м Бистрецьким.

Легенда — середньостиглий сорт картоплі, виведений в Інституті 
сільського господарства Карпатського регіону НААН у 2011 році. Вро-
жайність — 440 ц/га. Вміст крохмалю — 16,5. Смакові якості — 4,2. 
Стійкий проти звичайного (далемського) патотипу збудника раку. Ура-
жується 4-ма агресивними патотипами збудника раку: 11, 13, 18 та 22.

Пікуровська — середньостиглий сорт картоплі, виведений в Інсти-
туті сільського господарства Карпатського регіону НААН у 2013 році. 
Врожайність — 530 ц/га. Вміст крохмалю — 14,3. Смакові якості — 4,4. 
Стійкий проти звичайного (далемського) патотипу збудника раку. Ура-
жується 4-ма агресивними патотипами збудника раку: 11,13,18 та 22.
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Калинівська — середньостиглий сорт картоплі, виведений в Інсти-
туті картоплярсва НААН у 2011 році. Врожайність — 410 ц/га. Вміст 
крохмалю — 13,9%. Смакові якості — 4,2. Стійкий проти звичайного 
(далемського), 13-го, 18-го та 22-го — патотипів збудника раку. Ура-
жується лише 11-м Міжгірським патотипом збудника раку картоплі.

Малинська біла — середньостиглий сорт картоплі, виведений у 
Поліському дослідному відділенні Інституту картоплярства НААН у 
2010 році. Врожайність — 300 ц/га. Вміст крохмалю — 14,6%. Смакові 
якості — 4,3. Стійкий проти звичайного (далемського), 11, 18 та 22 
патотипів збудника раку. Уражується лише 13-м Рахівським патоти-
пом збудника раку.

Щедрик — середньостиглий сорт картоплі, виведений в Інституті 
картоплярства НААН у 2010 році. Врожайність — 320 ц/га. Вміст 
крохмалю — 12,9%. Смакові якості — 4,2. Стійкий проти звичайного 
(далемського), 11, 13 та 22 патотипів раку. Уражується лише 18-м 
Ясінівським патотипом збудника хвороби.

Диво — середньоранній сорт картоплі, виведений в Інституті сіль-
ського господарства Карпатського регіону НААН у 2010 році. Вро-
жайність — 290 ц/га. Вміст крохмалю — 17,2%. Смакові якості — 4,8. 
Стійкий проти звичайного, 11, 13 та 18 патотипів збудника раку. Ура-
жується лише 22-м Бистрецьким патотипом збудника раку.

Червона рута — середньостиглий сорт картоплі, виведений в Ін-
ституті картоплярства НААН у 2010 році. Врожайність — 390 ц/га. 
Вміст крохмалю — 16,3%. Смакові якості — 4.2. Стійкий проти зви-
чайного, 11, 13 та 18 патотипів збудника раку. Уражується лише 22-м 
Бистрецьким патотипом збудника хвороби.

Божедар — середньоранній сорт картоплі, виведений у Полісько-
му дослідному відділенні Інституту картоплярства НААН у 2001 році. 
Врожайність — 220 ц/га. Вміст крохмалю — 15,6%. Смакові якості — 
4.8. Стійкий проти всіх патотипів раку картоплі.

Глазурна — середньоранній сорт картоплі, виведений в Інституті 
картоплярства НААН у 2012 році. Врожайність — 240 ц/га. Вміст 
крохмалю — 16,3%. Смакові якості — 4,9. Стійкий проти всіх патоти-
пів раку картоплі в Україні.

Сорти-диференціатори картоплі зара-
жали літніми зооспорами збудника раку 
всіх п’яти патотипів в лабораторних умо-
вах. Для цього на верхівку бульби картоплі 
навколо паросткової частини закріплюва-
ли паперове кільце за допомогою суміші 
парафіну та вазеліну (1:1). В кільце на-
ливали дистильовану воду і проводили 
інокуляцію літніми зооспорами (рис. 1) зі 

Рис. 1. Зооспорангії  
збудника раку картоплі
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свіжих ракових наростів звичайного та чатирьох агресивних патоти-
пів збудника раку розміром 0,5 см3. Інокульовані зразки поміщали 
у клімокамеру з підвищеною вологістю і температурою 11—13°С до 
появи симптомів захворювання на 21-ту добу [8]. Зараження прово-
дили одночасно зооспорами звичайного Д1 — далемського патотипу, 
11-го — Міжгірського, 13-го — Рахівського, 18-го — Ясінівського та 
22-го — Бистрецького патотипів раку картоплі.

Через 21 добу проводили облік уражених сортів диференціаторів 
картоплі за п’ятибаловою шкалою:

1 — некротизована тканина, одиничні соруси (до 5 штук);
2 — розсіяні соруси (якщо більше 5); 
3 — щільні соруси без деформації паростка картоплі;
4 — щільні соруси з деформацією паростка картоплі ;
5 — раковий наріст [4, 5].
За реакцією сортів диференціаторів картоплі, які диференційовано 

уражуються ізолятами, визначали патотипову приналежність збудни-
ка  раку [9].

Результати досліджень. За 2011—2015 рр. з 13-ти досліджених ра-
йонів Закарпатської області (156 зразків ґрунту) збудника раку було 
виявлено у п’яти районах Закарпатської області: Воловецькому, Між-
гірському, Рахівському, Перечинському та Тячівському на загальній 
площі 13,11 га (рис. 2).

У Воловецькому районі виявлено збудника раку у трьох дослід
жених населених пунктах на площі 2,71 га. В н.п. Нижні Ворота на 
урочищі Табла кількість виявлених зооспорангіїв у шести відібраних 
зразках коливалась у межах 18—26 зооспорангіїв на 1 г ґрунту. У н.п. 
Верхні Ворота виявлено збудника на чотирьох присадибних ділянках. 
Інфекційне навантаження збудника раку картоплі становило 58—68 
зооспорангіїв на 1 г ґрунту. У н.п. Лази збудника хвороби знайдено на 
восьми присадибних ділянках. Тут навантаження варіювало в межах 
48—58 зооспорангіїв збудника на 1 г ґрунту.

У Міжгірському районі збудника виявлено на 16-ти присадибних 
ділянках смт Міжгір’я загальною площею 2,47 га. Тут кількість зо-
оспорангіїв збудника раку на 1 г ґрунту була невелика — 28—39 штук 
на 1 г ґрунту.

У Рахівському районі рак картоплі виявлено у двох населених 
пунктах на 16-ти присадибних ділянках площею 0,97 га. У н.п. Ла-
зещина збудника виявлено на восьми присадибних ділянках. Інфек-
ційне навантаження тут складало 40—58 зооспорангіїв на 1 г ґрунту. 
У  н.п. Чорна Тиса збудника раку виявлено також на восьми приса-
дибних ділянках. У досліджених зразках кількість зооспорангіїв збуд-
ника хвороби варіювала у межах 52—68 штук на 1 г ґрунту.

У Перечинському районі збудника хвороби було виявлено у двох 
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населених пунктах на 26-ти присадибних ділянках загальною площею 
1,99 га. В м. Перечин збудника хвороби знайдено на 11-ти а в н.п. 
Сімер — на 15-ти присадибних ділянках. Кількість зооспорангіїв від-
повідно становила 38—58 зооспорангіїв на 1 г ґрунту.

У Тячівському районі виявлено рак картоплі у трьох населених 
пунктах на 41 присадибній ділянці загальною площею 4,97 га. У н.п. 
Калина збудника хвороби знайдено на 15-ти присадибних ділянках, 
у н.п. Нересниця — на 15-ти та у н.п. Тарасівка на 11-ти присадиб-
них ділянках. Тут було саме високе інфекційне навантаження збуд-
ника хвороби. Кількість зооспорангіїв сягала 110 штук на 1 г ґрун-
ту (рис. 1). У населених пунктах Діброва (6 присадибних ділянок), 
Тересва (5 присадибних ділянок), Бедевля (6 присадибних ділянок) 
та Солотвино (5 присадибних ділянок) зооспорангіїв збудника раку 
картоплі не виявлено.

В Іршавському районі Закарпатської області збудника виявлено у 
н.п. Довге на 14-ти присадибних ділянках, а в н.п. Малі Розтоки — на 
трьох присадибних ділянках. Інфекційне навантаження зооспорангіїв 
збудника раку склало 4—11 штук на 1 г ґрунту.

У решті районів Закарпаської області збудника раку не було ви-
явлено. 

В Івано-Франківській області збудника раку виявлено в населених 

Рис. 2. Картосхема виявлених вогнищ збудника раку картоплі  
в Закарпатській області (2011—2015 рр.)
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Рис. 3. Картосхема виявлених вогнищ  
раку картоплі в Івано-Франківській області  

(2011—2015 рр.)

пунктах Бистрець та Ільці Верховинського району на шести присадиб-
них ділянках. Навантаження ґрунту збудником хвороби було у межах 
38—68 зооспорангіїв на 1 г ґрунту. В пробах, відібраних у населених 
пунктах. Стужиця та Глиниця (6 проб) було виявлено 18—32 зооспо-
рангіїв збудника раку (рис. 3).

В Чернівецькій області перевірено вогнища збудника раку у всіх 
районах: Хотинський, Сокірянський, Кельменецький, Вижницький, 
Путильський, Сторожинецький, Герцаївський та Глибоцький. Збуд-
ника хвороби було виявлено у смт Берегомет Вижницького району на 
трьох присадибних ділянках. Інфекційне навантаження становило 68 
зооспорангіїв на 1 г ґрунту.

У Путильському районі збудника хвороби виявлено у н.п. Усть-
Путила на шести присадибних ділянках, н.п. Тораки — на восьми 
ділянках та н.п. Паркулина — на 12-ти присадибних ділянках. Інфек-
ційне навантаження коливалось у межах 52—68 зооспорангіїв на 1 г 
ґрунту.

У решти районів збудника не виявлено. Створено картосхему по-
ширення хвороби на території Чернівецької області (рис. 4).

В результаті ідентифікації патотипів раку картоплі при заражен-
ні сортів-диференціаторів зооспорами з смт Берегомет Вижницького 
району Чернівецької області уразився збудником хвороби у лабора-
торних умовах сорт картоплі Поліська рожева, який мав 5 балів (ра-
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кові нарости) (рис. 5). При зараженні 11-м Міжгірським агресивним 
патотипом н.п. Майдан Міжгірського району Закарпатської області з 
всіх сортів уразились сорти Поліська рожева, Пікуровська, Слов’янка, 
Легенда та Калинівська, які мали 4 та 5 балів. У результаті зараження 
13-м Рахівським агресивним патотипом н.п. Сурупи Рахівського райо-
ну Закарпатської області уразились сорти-диференціатори: Поліська 
рожева, Пікуровська, Слов’янка, Легенда та Малинська біла (5 балів). 
В результаті дії патогена з н.п. Ясіня Рахівського району Закарпатської 
області (18-й агресивний патотип) з сортів-диференціаторів уразились 
наступні: Поліська рожева, Пікуровська, Слов’янка, Легенда та Щед
рик (4—5 балів). За умов зараження сортів-диференціаторів зооспо-

Рис. 4. Картосхема розповсюдження збудника раку картоплі  
в Чернівецькій області (2011—2015 рр.)

Рис. 5. Сорт картоплі  
Поліська рожева, уражений звичайним 

(Д1) патотипом збудника раку картоплі 
з смт Берегомет Вижницького району 

Чернівецької області

Рис. 6. Сорт картоплі Диво, 
уражений 22-м агресивним 

патотипом збудника раку з н.п. 
Бистрець Верховинського району 

Івано-Франківської області
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рами з н.п. Бистрець Верховинського району Івано-Франківської об-
ласті (22-й агресивний патотип) уразились сорти-диференціатори кар-
топлі: Поліська рожева, Пікуровська, Слов’янка, Легенда, Щедрик, 
Диво (рис. 6) та Червона рута (4—5 балів). Сорти картоплі Божедар 
та Глазурна не уразились жодним патотипом збудника раку картоплі 
(1 бал — некротизовані тканини паростків, табл.). Таким чином, у 

№ 
п/п

Сорти 
диференціатори 

картоплі

Реакція сортів диференціаторів на зараження патотипами 
раку з різних регіонів, у балах

Д1 — 
звичайний

11-й  
Міжгір-
ський

13-й 
Рахів
ський

18-й  
Ясінів-
ський

22-й 
Бист

рецький

1. Поліська рожева 5 5 5 5 5

2. Пікуровська 1 4 5 5 5

3. Слов’янка 1 4 5 5 5

4. Легенда 1 5 5 5 4

5. Калинівська 1 5 1 2 1

6. Малинська біла 1 1 5 2 1

7. Щедрик 1 1 2 5 2

8. Диво 1 1 1 2 5

9. Червона рута 1 1 1 2 5

10. Божедар 1 1 1 2 1

11. Глазурна 1 2 2 3 2

Примітка: 1, 2, 3 балів — неураження сортів-диференціаторів картоплі;
                   4, 5 балів — ураження сортів-диференціаторів картоплі.

Ідентифікація патотипів раку картоплі  
в Україні за допомогою українського тест-сортименту картоплі  

(2013—2015 рр.)

результаті досліджень у західному регіоні України ідентифіковано зви-
чайний патотип (Д1) та 4 агресивні патотипи збудника хвороби: 11-й 
Міжгірський; 13-й Рахівський; 18-й Ясінівський та 22-й Бистрецький.

Відібраний тест-сортимент картоплі української селекції дозволяє 
ідентифікувати існуючі патотипи та нові виявлені ізоляти збудника 
раку в Україні.

На перспективу необхідно провести ідентифікацію українських па-
тотипів раку з використанням європейського тест-сортименту картоплі.

ВИСНОВКИ
1.	Проведені дослідження в 2011—2015 рр. з виявлення збудника 

раку картоплі у західному регіоні України свідчать про те, що 
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в обстежених областях різне інфекційне навантаження ґрунту 
зооспорангіями збудника хвороби.

2.	З досліджених зразків ґрунту, відібраних із 13-ти районів За-
карпатської області, найвищий рівень зараженості ґрунту 
збудником раку спостерігався у Тячівському районі (до 110 
зооспорангіїв на 1 г ґрунту). В інших районах кількість зоо
спорангіїв сягала 18—68 штук на 1 г ґрунту. Загальна площа 
ураження збудником раку картоплі у досліджуваній області 
склала 240,32 га.

2.	В Івано-Франківській області збудника виявлено в двох до-
сліджуваних районах, у двох населених пунктах на 15-ти при-
садибних ділянках загальною площею 1,90 га. Інфекційне на-
вантаження збудником хвороби сягало 68 зооспорангіїв на 1 г 
ґрунту.

4.	Перевірка осередків поширення раку картоплі у Чернівецькій 
області показала наявність хвороби у двох із 11-ти досліджува-
них районів: Вижницькому та Путильському на площі 8,1 га. 
Навантаження збудником у даних районах становило 68—74 
зооспорангіїв на 1 г ґрунту. 

5.	Загальна площа виявлених вогнищ раку картоплі у західному 
регіоні України сягала 250,3 га.

6.	У результаті проведених досліджень з ідентифікації патотипів 
раку картоплі за допомогою українських сортів-диференціа-
торів в Україні ідентифіковано звичайний патотип (Д1) та 4 
агресивні патотипи збудника хвороби: 11-й Міжгірський; 13-й 
Рахівський; 18-й Ясінівський та 22-й Бистрецький.

7.	На перспективу необхідно провести ідентифікацію українських 
патотипів раку з використанням європейського тест-сортименту 
картоплі.
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Зеля А.Г., Гунчак В.М., Зеля Г.В., Макар Т.Й., Кувшинов А.Я. 
Выявление и идентификация патотипов рака картофеля  
Synchytrium еndobioticum (Schlibersky) Percival  
в западной Лесостепи Украины

Приведены результаты исследований по выявлению рака картофе-
ля в Закарпатской, Ивано-Франковской и Черновицкой областях общей 
площадью 468,6 га. Определена инфекционная нагрузка зооспорангиев 
возбудителя рака картофеля на данной территории. Наивысшая ин-
фекционная нагрузка составила 110 зооспорангиев на 1 г почвы в очагах 
рака Закарпатской области. В Ивано-Франковской и Черновицкой об-
ластях инфекционная нагрузка составила 8—68 зооспорангиев на 1  г 
почвы. Общая площадь выявленных очагов рака картофеля в западной 
Лесостепи Украины составила 250,3 га. С помощью украинских сортов-
дифференциаторов в Украине идентифицировано 5 патотипов рака 
картофеля.

Zelya A., Gunchak V., Zelya G., Makar T., Kuvshynov О.  
The determination and identification of wart potato pathotypes  
Synchytrium еndobioticum (Schlibersky) Percival in the Western Forest-
Steppe of Ukraine

There were proposed the researches results for the wart potato on total area 
468.6 ha in Zkarpattia, Ivano-Frankivsk and Chernivtsi regions. There were 
identified the infectious level on the present area. The highest infectious level is 
in the scope 56—110 zoosparingii on 1 g of soil in that wart potato sources in 
Zakarpattia Region. The infectious level reached 8—68 zoosparingii on 1 g of 
soil in Ivano-Frankivsk and Chernivtsi regions. The general area of wart po-
tato sources was consisted 250.3 ha in Western region of Ukraine. There were 
identified 5 wart potato pathotypes with the help of Ukrainian differentiator 
varieties in Ukraine. 


