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МОНІТОРИНГ ФОРМУВАННЯ 
РЕЗИСТЕНТНОСТІ ПОПУЛЯЦІЙ ШКІДНИКІВ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР 
ДО ІНСЕКТИЦИДІВ 

Мета. Вивчити токсичність сучасного асортименту інсектицидів 
різних класів хімічних сполук на рівні середньосмертельної концентрації 
(СК50 , % ) діючої речовини для звичайної злакової попелиці, хрестоцвітих 
блішок, ріпакового квіткоїда, звичайного павутинного кліща. На осно-
ві цих даних визначити показник резистентності природних популяцій 
зазначених видів фітофагів до інсектицидів. Методи. Чутливість фіто-
фагів досліджували на природних популяціях, зібраних на посівах пшениці 
озимої, ріпаку та сої в Київській області в 2015—2018 рр. і визначали 
за різних методів отруєння. Для отруєння злакової попелиці і кліща ви-
користовували метод занурювання заселеного комахами листя пшениці 
і сої, а блішок і квіткоїда — занурювання комах у марлевих мішечках 
на 3 секунди у відповідний розчин інсектицидів. Обліки проводили через 
24 год після отруєння. Токсикологічні параметри розраховували за допо-
могою програми Proban. Результати. Дослідженнями виявлена різна чут-
ливість природних популяцій членистоногих до сучасних інсектицидів. За 
показником середньо-смертельної концентрації (СК50 , %) діючої речовини 
ріпаковий квіткоїд найбільш чутливим виявився до імідаклоприду, тоді 
як до решти діючих речовин чутливість його була майже однакова. За 
роки досліджень більш стійким проти дельтаметрину виявився звичай-
ний павутинний кліщ. Для цього ж шкідника виявився і більш високим 
показник резистентності. Висновки. Показники чутливості членисто-
ногих до інсектоакарицидів з різних класів хімічних сполук залежать від 
особливостей шкідника і властивостей препарату. Показники резис-
тентності визначаються особливостями біології фітофага і строками 
застосування інсектициду. Найвищі показники резистентності виявлені 
для полівольтинних видів (злакова попелиця, павутинний кліщ). Низькі 
показники резистентності фітофагів до препаратів з групи піретроїдних 
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сполук можна пояснити двома причинами — зменшенням об’єму засто-
сування або реверсією (повернення чутливості до початкового рівня).

інсектициди, резистентність, чутливість, середньосмертельна 
концентрація, комахи, кліщі

Хімічному захисту сільськогосподарських культур і багаторічних 
насаджень від шкідливих членистоногих властиві три суттєві обмежен-
ня: недостатня вибірковість (селективність) дії інсектицидів в системі 
фітофаг-ентомофаг, забруднення агроценозу і навколишнього серед-
овища взагалі та формування у членистоногих резистентності (стій-
кості) до хімічних препаратів. Резистентність можна віднести до явищ, 
пов’язаних із захисними механізмами організму проти дії абіотичних і 
біотичних стресів, у тому числі хімічних сполук та біологічних агентів 
(resistento — протистояти, чинити опір). У ряді публікацій зустрічаєть-
ся термін «звикання до яду», який невірний за своєю суттю. Ніяко-
го звикання в процесі розвитку резистентності немає, а відбувається 
протилежний процес — чутливі (нормальні) особини не звикають, а 
гинуть під впливом пестициду, стійкі ж форми отримують кількісну 
перевагу і коли резистентність популяції досягає високого рівня, пес-
тицид повністю втрачає свою ефективність. Інтенсивність відбору за 
хімічних обробок така велика, що до більшості препаратів формування 
резистентності закінчується потягом 17—25 генерацій безперервного 
розмноження.

Резистентність характеризується як зміна генетичної структури 
популяції у зв’язку з появою і поширенням стійкого біотипу вна-
слідок відбору під впливом пестицидів. Вона проявляється у виник-
ненні та поширенні в популяціях шкідливих членистоногих стійких 
до пестицидів рас, а також форм, які нормально або активніше роз-
виваються і розмножуються, не зважаючи на обробку тим чи іншим 
препаратом. Механізм цього явища носить генетичний і біохімічний 
характер. Розвиток стійкості проти пестицидів у кожного виду живих 
організмів — процес генетичний і суть його полягає у відборі та на-
копиченні стійких особин, які уже мали місце у чутливій популяції до 
її обробки пестицидом. В основі перетворення чутливої популяції на 
стійку лежать кількісні зміни її фенотипічного складу.

До механізмів іншого типу належить взаємодія токсиканту з біо-
хімічними системами організму, результатом якого є порушення тран-
спорту іонів через мембрани нервових клітин, дихальної системи, ак-
тивності ферментів нервової системи.

Стійкість шкідливих членистоногих проти дії інсектицидів вклю-
чає групову стійкість проти кількох близьких з хімічної природи ток-
сикантів за умов застосування одного препарату певної групи. Нині 
спостерігається явище групової стійкості у колорадського жука проти 
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групи синтетичних піретроїдів. Результати моніторингу свідчать також 
про існування в популяціях шкідників ще одного небезпечного типу 
стійкості — перехресної, коли в результаті багаторічного використання 
препаратів однієї хімічної групи відбувається мутація, яка зумовлює 
групову резистентність до них і водночас проти сполук іншої хімічної 
групи. Найбільш розповсюджена нині перехресна стійкість проти фос-
форорганічних і піретроїдних інсектицидів. Вона виявлена у росли-
ноїдних кліщів на різних сільськогосподарських культурах. Найбільш 
небезпечний тип резистентності — множинний, коли за використання 
пестицидів відбуваються індивідуальні для кожної групи організмів 
мутації, що визначають стійкість водночас проти кількох токсикантів 
із різних хімічних сполук. Випадки виникнення множинної стійкості 
спостерігають у яблуневої плодожерки, популяції якої резистентні до 
фосфорорганічних і піретроїдних інсектицидів, розвивають стійкість 
проти інгібіторів синтезу хітину [1]. 

У перiод формування резистентностi комах i клiщiв до iнсекто
акарицидiв при тривалому вiдборi можна видiлити три перiоди: 

—	початковий етап розвитку резистентностi (перiод низької i від-
носно стабiльної стiйкостi, або так званої толерантностi), яка 
перевищує природню чутливiсть органiзму у 2—5 разiв. У цей 
перiод можна пiдiбрати ефективну норму витрати препарату; 

—	перiод швидкого (стрибкоподiбного) зростання резистентностi, 
коли в популяції спостерігається рiзке зрушення у показни-
ках резистентностi за рахунок зниження частоти траплян-
ня чутливих і накопичення резистентних генотипiв. У цей 
перiод, не зважаючи на пiдвищення норми витрати препарату, 
ефективнiсть хiмiчних обробок продовжує падати протягом роз-
витку 10—12- ти генерацiй. Стiйкiсть органiзму перевищує по-
чатковий рiвень до 100 разів; 

—	період стабiлiзацiї резистентності на максимальному для даного 
препарату i даного органiзму рiвнi. Показники резистентностi 
досягають високого рівня (ПР 100—1000). Iнсектициди стають 
практично не ефективними за різних норм витрат, а підви-
щення токсичного навантаження призводить до закрiплення 
пристосувальних ознак в межах резистентного фенотипу. 

Проте, незважаючи на високу ймовiрнiсть появи резистентних 
популяцiй в умовах iнтенсивного використання пестицидiв, iснують 
i деякi механiзми захисту членистоногих вiд токсичної дiї хiмiчних 
препаратiв: 

—	поведiнковi, малоспецифiчнi механiзми, якi дають мож-
ливість членистоногим уникати контакту з пестицидами 
(поведiнкова  резистентнiсть): зсув строкiв появи i розвитку 
рiзних стадiй шкiдникiв, швидке розселення у генеративні і 
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вегетативні органи рослин деяких видiв з прихованим способом 
життя i т.д.; 

—	фiзiологiчнi, пов’язанi з пiдсиленням ізоляції органiзму вiд 
пестициду в результатi зниження швидкостi його проникнення 
через кутикулу або прискорене виведення з організму; 

—	бiохiмiчнi, пов’язанi з пiдвищеною активністю ферментiв, якi 
беруть участь у процесах деградації пестицидiв до нетоксичних 
продуктiв в органiзмi комах та кліщів. 

Резистентнiсть до пестицидів формується у першу чергу в по-
лівольтинних видів членистоногих (попелицi, трипси, бiлокрилки, 
рослиноїднi клiщi), якi утворюють популяції на різних культурах, що 
забезпечує швидкiсть вiдбору в них резистентних форм i вiдповiдно 
розвиток високих показникiв резистентностi до рiзних токсикантiв. 
Проте, особливiстю нинішнього періоду є розвиток резистентності і у 
деяких моновольтинних видiв комах, якi багато рокiв зазнавали інтен-
сивного впливу пестицидної дії, внаслідок чого у популяції вiдбулося 
поступове накопичення резистентних генотипiв у великiй кількості.

Неминучим наслідком формування резистентних популяцiй чле-
нистоногих є зниження ефективностi iнсектицидiв, пiдвищення норм 
витрат, кількості обробок i, як наслiдок, — забруднення навколишнього 
середовища, порушення екологiчної рiвноваги в агроценозах.

Перший випадок появи резистентних особин зафіксовано у 1908 р. 
в США у каліфорнійської щитівки до вапняно-сірчаного відвару, піз-
ніше — у яблуневої плодожерки до препаратів миш’яку. Нині це яви-
ще має глобальний характер: у світі зафіксовано випадки розвитку 
резистентності у більше ніж 500 видів членистоногих до пестицидів 
різних хімічних класів, у тому числі iнгiбiторiв синтезу хiтину, гормо-
нальних i мiкробiологiчних препаратів [2, 3].

Зниження чутливостi колорадського жука до хлорорганiчних 
препаратiв в Українi вперше виявлено ще у 1969 р. в Закарпатськiй 
областi, тобто через 10 рокiв з моменту появи шкiдника в данiй зонi. 
Потягом 1969—1974 рр. стiйкiсть шкiдника проти ДДТ виросла в 46 
разiв. У 1968 р. внаслiдок 10-рiчного використання цих препаратiв 
зафiксовано значне зниження чутливостi до них популяції звичайно-
го бурякового довгоносика. Результати моніторингу резистентностi 
популяцiй колорадського жука в рiзних зонах до пiретроїдiв свiдчать 
про iстотнi коливання її показникiв. Найвищi вони до Децису, 25% 
к.е. (дельтаметрин, 250 г/кг) у популяцiї Степової зони. Для популяцiй 
Лiсостепової та Полiської зон резистентність сягає 66—47-кратного 
рiвня. Для Карате, 5% к.е. (лямбда-цигалотрин, 50 г/л), який по-
чали застосовувати на картоплi значно пiзнiше Децису, показник 
резистентностi досягає 48—11-кратного рiвня, залежно вiд зони. Данi 
вказують на наявнiсть групової резистентностi. За вказаних рiвнів 
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резистентностi спостерігаєтъся значне зниження ефективностi цих 
препаратiв, особливо у приватному секторi, де, окрiм усього iншого, 
порушується регламент їхнього застосування. 

Проведена токсикологiчна оцiнка чутливостi природних популя-
цій злакових попелиць показала початок формування резистентних 
популяцiй шкiдникiв до фосфорорганiчних i пiретроїдних препаратiв 
(перехресну резистентнiсть). Показник резистентностi для черемхо-
во-злакової попелиці до Бі-58 нового, 40% к.е. (диметоат, 400 г/л) 
досягнув 30-кратного рiвня, до Децису — 25-кратного, у великої i 
звичайної попелиць — 11- i 16-кратного рiвнiв відповідно. Рiзниця в 
показниках резистентностi зумовлена видовими особливостями комах 
[4]. Аналогічні результати одержані і в дослідах з московськими по-
пуляціями цих видів.

Незважаючи на гостроту проблеми, в Українi ще не створено 
науково-практичних основ для розробки монiторингу, позаяк бага-
то питань виникнення i становлення резистентних форм не вивче-
но. Невiдома широта норми реакцiї на дiю пестицидiв природних 
популяцiй. Слід враховувати, що перехресна i множинна стiйкостi 
можуть бути природними або виникнути ранiше, нiж одержанi ефек-
ти вiд хiмiчних препаратів. Майже не вивчено адаптивний потенцiал 
стiйких форм в агроценозах, невiдома швидкiсть peвepciї резистент-
них форм до початкової чутливостi. 3 урахуванням даних обставин 
необхiднi дослiдження чутливості природних популяцій низки домі-
нантних шкідників сільськогосподарських культур до сучасних інсек-
тицидів, виявлення можливості групової, інших форм резистентності 
до препаратів різних класів хімічних сполук. 

Мета досліджень — здійснити моніторинг формування резистент-
ності в природних популяціях шкідників зернових колосових культур 
і ріпаку до сучасних інсектоакарицидів.

Матеріали і методи досліджень. Об’єкти досліджень — звичай-
на злакова попелиця (Schizaphis graminum Rond.), ріпаковий квіткоїд 
(Meligethis aeneus F.), хрестоцвіті блішки (Phyllotreta Spp.), звичайний 
павутинний кліщ (Tetranychus urticae Koch.), зібрані на посівах пше-
ниці, ріпаку та сої в ННЦ «Інститут землеробства НААН».

Схема досліду включала варіанти: Конфідор 200, р.к. (імідакло-
прид, 200 г/л), (неонікотиноїд), Бі-58 новий, к.е. (диметоат, 400 г/л), 
(фосфорорганічна сполука), Децис Профі, в.г. (дельтаметрин, 250 г/ кг), 
(піретроїд), Карате 050 ЕС, к.е. (лямбда-цигалотрин, 50 г/л) (піретроїд).

Отруєння попелиць і кліщів проводили методом занурювання за-
селеного ними листка на 3 с у розчин інсектициду. Блішок і квіткоїда 
занурювали у марлевих мішечках на 3 с у відповідний розчин інсек-
тициду. Водні розчини використовували у 5-ти концентраціях, по-
вторність 3-разова, у кожній повторності не менше 50 особин. Обліки 
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проводили через 24 години. Токсикологічні параметри розраховували 
за допомогою комп’ютерної програми Proban. За еталонний рівень 
чутливості попелиці до інсектицидів брали дані, наведені у Методич-
них вказівках «Моніторинг резистентності до пестицидів в популяціях 
шкідливих членистоногих» [5]. 

Кількісним показником чутливості комах до інсектицидів була ве-
личина середньосмертельної концентрації (СК50, % діючої речовини). 
Показник резистентності (ПР) розраховували за формулою: 

CК50, % д.р. для популяції що обробляється
    ПР = ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------       .

          CК50, % д.р. для чутливої популяції, або що оброблялась раніше

Результати досліджень. У Переліку пестицидів і агрохімікатів, доз
волених до використання в Україні, для захисту зернових колосових 
культур від попелиць рекомендовано 92 інсектициди (у тому числі і 
аналогів) для обприскування в період вегетації, з яких 37 належать до 
фосфорорганічних сполук, 22 — до синтетичних піретроїдів, 4 — нео-
нікотиноїди та 22 — суміші препаратів.

У популяції звичайної злакової попелиці виявлено 10- і 8-разовий 
рівень стійкості проти піретроїдних інсектицидів (табл. 1). Серед них 
більш високим цей показник є у Децис Профі порівняно з Карате, що 
можна пояснити більш тривалим періодом використання на посівах зер-
нових колосових (дельтаметрин використовується з початку 80-х років, 
а лямбда-цигалотрин майже на 10 років пізніше). Ще більш тривалий 
термін використання на зернових у диметоату (Рогор, Фосфамід, Бі-58), 
що підтверджується показником стійкості проти нього попелиці. Крім 
того, є дані, що тривала токсична дія препарату сприяє також більш 
швидкому формуванню резистентних популяцій членистоногих [6].

1. Моніторинг резистентності звичайної злакової попелиці  
до інсектицидів (2017—2018 рр.)

Варіант Популяція СК50, % 
д.р.

Показник 
резистентності

Конфідор 200, р.к. 
(імідаклоприд, 200 г/л)

Умовно чутлива 0,00056
1,6

Природня 0,0046

Бі-58 новий, 40%, к.е. 
(диметоат, 400 г/л) 

Умовно чутлива 0,00005
6,4

Природня 0,00032

Децис Профі, в.г. 
(дельтаметрин, 250 г/кг)

Умовно чутлива 0,00055
10,1

Природня 0,0056

Карате 050 ЕС, к.е.  
(лямбда-цигалотрин, 50 г/л)

Умовно чутлива 0,00083
8,2

Природня 0,0013



155ISSN 1606-9773   Zahist i karantin roslin

Останнім часом арсенал інсектицидів поповнився новим класом — 
неонікотиноїди. Інсектициди цього класу з діючою речовиною імідакло-
прид використовують для захисту зернових від комплексу шкідників — 
як для обприскування посівів в період вегетації, так і для передпосівної 
обробки посівного матеріалу. В таких умовах уже спостерігається по-
чаток формування резистентної популяції попелиці (ПР=1,6).

Нині для захисту олійних капустяних культур від шкідників реко
мендовано 14 препаратів для передпосівної обробки насіннєвого ма-
теріалу та 46 — для обприскування в період вегетації, з яких 25  нсек-
тицидів належать до класу синтетичних піретроїдів, 11 — до неоні-
котиноїдів і 5 — до фосфорорганічних сполук та сумішей препаратів.

За результатами досліджень (табл. 2), концентрація робочого 
розчину піретроїду Децис Профі, що забезпечувала смертність хрес-
тоцвітих блішок на рівні 50%, становила 1,8∙10–5 у 2017 р. та дещо 
збільшилась у 2018 р. — до 9,86∙10–5%. Показник резистентності (ПР) 
при цьому становив 5,4. Дещо більшу контактну токсичність проявив 
препарат з цієї ж групи Карате 050 — СК50 2,8∙10

–4 та СК50 1,58∙10
–3 від-

повідно по роках. ПР зафіксовано на рівні 5,6. Найменшу токсичність 
для хрестоцвітих блішок проявив препарат з фосфорорганічної групи 
Бі-58 новий — СК50 6,99∙10–8 та 4,22∙10–7. ПР — 6,0. За результа-
тами досліджень найвищий показник резистентності зафіксовано в 
дослідах з неоникотиноїдом Конфідор — 14,4, при цьому СК50, % 
д.р. становила 1,25∙10–5 та 1,8∙10–4. Одержані дані свідчать про поча-
ток  формування резистентності у блішок до інсектицидів цієї групи.

Згідно з результатами досліджень, проти ріпакового квіткоїда най-
нижчу токсичність відзначено для Карате 050 та Децис Профі: показ-
ники СК50, % д.р. за 2016—2018 рр. становили 3,84∙10–5 — 8,07∙10–4, 
9,26∙10–6 — 3,21∙10–4 відповідно (табл. 3). Показники резистентності 
до цих препаратів були в межах 21,0—34,7.

2. Моніторинг резистентності хрестоцвітих  
блішок до інсектицидів

Варіант
СК50, % д.р. Показник 

резистентності2017 р. 2018 р.

Конфідор 200, р.к. 
(імідаклоприд, 200 г/л) 1,25∙10–5 1,8∙10–4 14,4

Бі-58 новий, 40%, к.е. 
(диметоат, 400 г/л) 6,99∙10–8 4,22∙10–7 6,0

Децис Профі, в.г. 
(дельтаметрин, 250 г/кг) 1,8∙10–5 9,86∙10–5 5,4

Карате 050 ЕС, к.е. 
(лямбда-цигалотрин, 50 г/л) 2,8∙10–4 1,58∙10–3 5,6
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Дослідженнями встановлено 4,7-кратний показник резистентності 
фітофага до препарату Бі-58 новий (СК50, % д.р. 1,34∙10–5 — 6,31∙10–7). 
Також відзначено високу чутливість квіткоїда проти Конфідору: за 
СК50, % д.р. 7,57∙10–7 — 1,33∙10–6. Показник резистентності стано-
вив — 1,8.

Систематичне застосування інсектоакарицидів проти павутин-
ного  кліща викликало підвищення його стійкості, про що свідчить 
порівняння показників СК50, % д.р. та показника резистентнос-
ті (табл. 4). Для Бі-58 новий ці показники становили 7,27∙10–6 — 
1,59∙10– 4, для  Конфідору — 2,13∙10–5 — 4,09∙10–4, для Децис Профі — 
2,81∙10– 4 — 3,22∙10–3. Показники резистентності сягали 21,9, 19,2 та 
11,5 відповідно. Найвища токсична дія спостерігалась у Карате  050 
для якого показник СК50 становив 4,86∙10–6 — 4,26∙10–5, % д.р. та 
ПР — 8,8.

Варіант
СК50, % д.р. Показник 

резистентності2016 р. 2017 р. 2018 р.

Конфідор 200, р.к. 
(імідаклоприд, 200 г/л) 7,57∙10–7 2,16∙10–7 1,33∙10–6 1,8

Бі-58 новий, 40%, к.е. 
(диметоат, 400 г/л) 1,34∙10–5 1,2∙10–5 6,31∙10–7 4,7

Децис Профі, в.г. 
(дельтаметрин, 250 г/кг) 9,26∙10–6 1,01∙10–4 3,21∙10–4 34,7

Карате 050 ЕС, к.е. 
(лямбда-цигалотрин, 50 г/л) 3,84∙10–5 4,3∙10–4 8,07∙10–4 21,0

3. Моніторинг резистентності ріпакового  
квіткоїда до інсектицидів

4. Моніторинг резистентності павутинного  
кліща до інсектицидів

Варіант
СК50, % д.р. Показник 

резистентності2015 р. 2016 р. 2018 р.

Конфідор 200, р.к. 
(імідаклоприд, 200 г/л) 2,13∙10–5 1,69∙10–4 4,09∙10–4 7,9 19,2

Бі-58 новий, 40%, к.е. 
(диметоат, 400 г/л) 7,27∙10–6 5,73∙10–5 1,59∙10–4 7,8 21,9

Децис Профі, в.г. 
(дельтаметрин, 250 г/кг) 2,81∙10–4 1, 1∙10–3 3,22∙10–3 3,9 11,5

Карате 050 ЕС, к.е. 
(лямбда-цигалотрин, 

50 г/л)
4,86∙10–6 2,89∙10–5 4,26∙10–5 5,9 8,8
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Вивчення швидкості розвитку резистентності має важливе еконо-
мічне та екологічне значення, оскільки визначає строки вилучення 
препаратів aбo повторного включення в систему хімічних обробок. 
У зв’язку з цим провели систематичний нагляд за зміною реакції фі-
тофагів на інсектициди, результати яких відображенні на рисунку 1.

Одержані дані свідчать про підвищену стійкість ріпакового квіт-
коїда проти Децис Профі, для якого ПР осягав 34,7. Найвищий по-
казник резистентності у хрестоцвітих блішок відзначено для Конфі-
дору — 14,4. За порівняння токсичності досліджуваних препаратів 
для звичайного павутинного кліща встановлено, що Бі-58 новий та 
Конфідор застосовувати недоцільно, оскільки стійкість фітофага ста-
новить 21,9 та 19,2.

ВИСНОВКИ
Визначено токсичність препаратів з різних хімічних груп для при-

родних популяцій низки шкідників. Середньосмертельна концентрація 
СК50, % д.р. Конфідору становила для хрестоцвітих блішок — 1,8∙10–4, 
для ріпакового квіткоїда — 1,33∙10–6, павутинного кліща — 4,09∙l0–4. 
Бі-58 новий забезпечував показники CK50, % д.р. 4,22∙10–7, 6,31∙10–7, 
1,59∙10–4 відповідно. Для зазначених фітофагів менш токсичним ви-
явився Децис Профі — CK50, % д.р. становив 9,86∙10–5, 3,21∙10–4 та 
3,22∙10–3 відповідно.

Рівень стійкості фітофагів залежить від особливостей виду членис-
тоногих та властивостей інсектициду. Найменшим показник резис-

Рис. 1. Динаміка показників резистентності основних фітофагів  
до сучасних інсектицидів (2015—2018 pp.)
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тентності виявився у ріпакового квіткоїда до Конфідору — 1,8. Хрес-
тоцвіті блішки найбільш чутливі до синтетичних піретроїдів Децис 
Профі та Карате 050 — ПР 5,4 i 5,6. Найвища стійкість у звичайного 
павутинного кліща проявилась проти Бі-58 новий — 21,9.

За такого рівня резистентності застосування інсектицидів ще не 
позначається на ефективності. Однак, цей факт вже свідчить про по-
чаток формування множинної резистентності до інсектицидів різних 
класів хімічних сполук у даних популяціях. За подальшого викорис-
тання необхідно змінювати тактику застосування препаратів, якa дасть 
змогу гальмувати подальший розвиток резистентності.
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Мониторинг формирования резистентности в популяциях вредителей 
сельскохозяйственных культур к инсектицидам

Цель. Изучить токсичность современного ассортимента инсекти-
цидов с разных классов химических веществ на уровне среднесмертель-
ной концентрации (СК50 , %) действующего вещества для обыкновенной 
злаковой тли, крестоцветных блох, рапсового цветоеда, обыкновенного 
паутинного клеща. На основе этих данных определить показатель рези-
стентности естественных популяций этих видов фитофагов к инсек-
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тицидам. Методика. Чувствительность фитофагов изучали на есте-
ственных популяциях, собранных на посевах пшеницы озимой, рапса, сои 
в Киевской области в 2015—2018  гг. Для отравления злаковой тли и 
клеща использовали метод погружения заселенного насекомыми листья 
пшеницы и сои, а блошек и цветоеда — погружения насекомых в мар-
левых мешочках на 3 секунды в соответствующий раствор инсектици-
дов. Учеты проводили через 24 часа после отравления. Токсикологические 
параметры рассчитывали при помощи программы Proban. Результаты. 
Определена разная чувствительность естественных популяций члени-
стоногих к современным инсектицидам. По показателю среднесмертель-
ной концентрации (СК50 , %) действующего вещества рапсовый цвето-
ед наиболее чувствительным оказался к имидаклоприду, тогда как к 
остальным действующим веществам чувствительность его была почти 
одинаковой. За годы исследований более устойчивым против дельта-
метрина оказался обыкновенный паутинный клещ. У   этого вредителя 
оказался и более высокий показатель резистентности. Выводы. Пока-
затели чувствительности членистоногих к инсектицидам разных клас-
сов химических веществ зависят от особенностей вредителя и свойства 
препарата. Показатели резистентности определяются особенностями 
биологии фитофага и сроками использования инсектицида. Наиболее вы-
сокие ПР выявлены для поливольтинных видов (тля, клещ). Низкие по-
казатели резистентности фитофагов к пиретроидным инсектицидам 
можно объяснить двумя причинами: меньшим объемом использования или 
реверсией (возвращение чувстительности к начальному уровню). 

инсектициды, резистентность, чуткость, среднесмертельная концен-
трация, насекомые, клещи
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Monitoring the form of resistance of populations of schools of culture and 
culture to the insecticide

Goal. To study the toxicity of the modern variety of insecticides from 
different classes of chemical substances at the level of the mean concentration 
(СК50, %) of the active substance for the common cereal aphids, cabbage flea, 
rape blossom weevil, common spider mite. Based on these data to determine 
the rate of resistance of natural populations of these species of phytophagous 
arthropods to insecticides. Methodology. The sensitivity of phytophagous ar-
thropods was studied on natural populations collected on crops of winter wheat, 
canola, soybeans in the Kiev region in 2015—2018. For the poisoning of cereal 
aphids and mites using the method of immersion of the populated lists wheat 
and soybeans, and flea beetles and pollen beetle — dip them in a gauze bag for 
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3 seconds in the appropriate solution of insecticides. Were taken 24 hours after 
poisoning. Toxicological parameters were calculated by using Proban. Results. 
Identifies the different sensitivity of the natural arthropod populations to cur-
rent insecticides. In terms of the mean concentration (СК50, %) of the active 
substance rapeseed pollen beetle were most sensitive to Configure, while the 
rest of the drugs is almost the same. Over the years research is more resistant 
to Decis Profi turned ordinary spider mites. This pest was a higher resistance. 
Conclusions. The sensitivity of arthropods to insecticides of different chemical 
classes depends on the characteristics of the pest and the properties of the drug. 
Indicators of resistance are determined by the biology of the phytophage and 
terms of use of insecticide. The highest PR was observed for polyvoltine species 
(aphids, mites). Low levels of resistance to phytophagous pyrethroid insecti-
cides can be explained by two factors: a smaller volume of use or reversion 
(return of chuvstvitelnosti to the initial level). 

insecticides, resistance, sensitivity, median lethal concentration, insects, 
mites
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