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РОЛЬ РЕГУЛЯТОРІВ РОСТУ В ОНТОГЕНЕЗІ 
РОСЛИН СОРТІВ-ДИФЕРЕНЦІАТОРІВ РАКУ 
КАРТОПЛІ В КУЛЬТУРІ IN VITRO

Мета. Вивчити вплив регуляторів росту на морфометричні показники 
та продуктивність сортів-диференціаторів раку картоплі в культурі in 
vitro. Методи. Дослідження проводили в лабораторії біотехнології сільсько-
господарських культур Української науково-дослідної станції карантину 
рослин Інституту захисту рослин НААН. Використовували живильне се-
редовище Мурасіге-Скуга (MS) з додаванням різних концентрацій регуля-
торів росту Епін-максі, р. (2,4-епібрассінолід, 0,012 г/л) та Потейтін, 
в.р. (2,6-диметилпіридин-1-оксиду з бурштиновою кислотою, 0,15 мг/л). 
Варіанти досліду: MS — контроль; MS + Епін-максі, р. (0,025 г/л); MS — 
контроль; MS + Потейтін, в.р. (0,3 мг/л). Досліджували на сортах-ди-
ференціаторах раку картоплі різних груп стиглості: Щедрик — ранній, 
Слов’янка — середньостиглий. Рослини вирощували в умовах культива-
ційної кімнати при 16-годинному фотоперіоді з інтенсивністю освітлення 
2000—2500  лк, температурою 22—25°С і вологістю повітря 60—80%. 
Проводили живцювання кожного сорту в кількості 25 рослин, повтор-
ність досліду була триразова. Результати. Показники морфогенезу при 
внесенні в живильне середовище MS + Епін-максі, р. (0,025 г/л) і MS + 
Потейтін, в.р. (0,3 мг/л) були оптимальними. Висота рослин на 21-й день 
культивування у сорту Щедрик підвищувалась на 4,9—25,2 мм, кількість 
міжвузлів збільшувалась на 0,4—0,9 шт. У сорту Слов’янка висота рос-
лин у варіантах із стимуляторами була більша на 12,1—28,4 мм і кіль-
кість міжвузлів підвищувалась на 0,5—1,1 шт. порівняно з контролем. 
У  обох сортів виявлено підвищення інтенсивності коренеутворення в усіх 
варіантах досліду: кількість коренів — на 2,6—3,4 шт., їх довжини — на 
25,6—29,8 мм. Також збільшилась маса середньої мікробульби в 1,4—1,6 
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раза, маса мікробульб на одну рослину — в 1,6—1,9 раза, кількість мікро-
бульб на одну рослину — в 1,6—1,8 раза порівняно з контролем. Висновки. 
Досліджувані стимулятори росту Епін-максі, р. (0,025 г/л) та Потей-
тін, в.р. (0,3 мг/л). при внесенні в живильне середовище сприяли підви-
щенню висоти рослини, кількості міжвузлів, коренеутворенню (кількості 
коренів та їх довжини), збільшенню середньої маси мікробульб, маси та 
кількості мікробульб на одну рослину. 

рак картоплі; сорти-диференціатори; рослини in vitro; 
коренеутворення; продуктивність; регулятори росту

Однією із проблем у вирощуванні картоплі є ураження її вірусни-
ми, бактеріальними та грибними захворюваннями, що призводить до 
значних втрат урожаю та швидкого виродження сортів. Збудник раку 
картоплі Sinchitrium endobioticum (Schilb.) Perc. — внутрішньоклітинний 
паразит, що уражує всі органи рослини-господаря, крім коренів. Його 
виявлено у 38-ми країнах світу [1—4]. Зооспорангії S. endobioticum в 
стані спокою можуть зберігати свою життєздатність понад 40 років. 
[3, 5 ,6]. Тому в осередках поширення раку слід вирощувати тільки 
високостійкі проти S. endobioticum сорти картоплі, які забезпечують 
очищення ґрунту від патогену. Вихідним матеріалом для відтворення 
еліти та сортів-диференціаторів до патотипів S. endobioticum на рівні 
з матеріалом від добору клонів є також матеріал, оздоровлений мето-
дами біотехнології. 

Істотний вплив на морфогенез рослин в культурі in vitro має на-
явність або відсутність у складі живильного середовища вітамінів, фі-
тогормонів. Фітогормони — це біологічні регулятори росту та розвитку 
рослин, що здійснюють взаємодію клітин, тканин та органів, які стиму-
люють й інгібують морфогенетичні та фізіологічні процеси в рослинних 
організмах. Ці речовини впливають на розподіл та зростання клітин, 
стійкість до стресу, тропізми, транспірацію; забезпечують функціональ-
ну цілісність рослинного організму, закономірну послідовність фаз інди-
відуального розвитку. Особливе значення при цьому має концентрація 
фітогормону в поживному середовищі, де від концентрації та його спів-
відношення залежить добре сформована коренева система і початок та 
інтенсивність столоно- та бульбоутворення [7—9]. 

Застосування стимуляторів росту Епін-максі, р., (2,4-епібрассі-
нолід, 0,025 г/л); та Потейтін, в.р., (2,6-диметилпіридин-1-оксиду з 
бурштиновою кислотою, 0,3 мг/л) на картоплі описані у роботах до-
слідників у відкритому ґрунті, тоді як в культурі in vitro вплив даних 
препаратів на онтогенез рослин достатньо не вивчали.

Мета досліджень — вивчити вплив регуляторів росту на морфо-
метричні показники та продуктивність сортів-диференціаторів раку 
картоплі в культурі in vitro.
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Матеріали і методи досліджень. Дослідження проводили у 2021—
2022 рр. в лабораторії біотехнології сільськогосподарських культур 
Української науково-дослідної станції карантину рослин Інституту 
захисту рослин НААН. Рослини вирощували в умовах культиваційної 
кімнати при 16-годинному фотоперіоді, температурі 22—25°С, воло-
гості повітря 60—80%, з інтенсивністю освітлення 2000—2500 лк [7]. 
З  метою оптимізації процесу розмноження та продуктивності картоплі 
в культурі in vitro проводили дослід з додаванням до живильного сере
довища Мурасіге-Скуга різних концентрацій регуляторів росту Епін-
максі, р. (MS — контроль; MS + Епін-максі, р. 0,012 г/л; MS + Епін-
максі, р. 0,025 г/л) та Потейтін, в.р. (MS — контроль; MS + Потейтін, 
в.р. 0,15 мг/л; MS + Потейтін, в.р. 0,3 мг/л) на сортах-диференціаторах 
раку картоплі різних груп стиглості (Щедрик — ранній, Слов’янка — 
середньостиглий). Проводили живцювання кожного сорту в кількості 
25 рослин, повторність досліду була триразова. Визначали продуктив-
ність пробіркових рослин картоплі на 80-й день культивування.

Застосування Епін-максі, р. підвищує стійкість рослин проти хво-
роб і шкідників. Завдяки дії препарату рослини легше переносять по-
суху, засоленість ґрунту, занадто високу або низьку температури, недо-
статнє живлення. Діюча речовина препарату 2,4-епібрассінолід відно-
ситься до групи брассіностероїдів — стероїдних гормонів, необхідних 
для росту та розвитку рослин. Під час експериментів, проведених на 
культурах рослин (позакореневе застосування брассіноліда), було від-
значено позитивний вплив на деякі характеристики рослини, а саме: 
збільшення вмісту хлорофілу-а, b і вміст цукрів, крохмалю і розчин-
ного білка в листі, а також на швидкість росту рослини, що в цілому 
покращує врожайність культурних рослин та їхню поживну цінність.

Потейтін, в.р. — спеціалізований регулятор росту картоплі. Ді-
юча речовина препарату — природні фітогормони в композиції з 
2,6-диметилпіридин-1-оксиду з бурштиновою кислотою та біогенними 
мікроелементами. Препарат збільшує енергію проростання і польову 
схожість насіння, врожайність. Знижує захворюваність рослин, сприяє 
прискореному поділу рослинних клітин, збільшує площу листкової 
поверхні та вміст хлорофілу, знижує фітотоксичну дію пестицидів, 
покращує якість вирощеної продукції, стійкість рослин до стресових 
факторів природного та антропогенного походження. Активізує «ген 
стійкості» та імунітет рослини. 

Результати досліджень та обговорення. Для дослідження впливу 
регуляторів росту на морфометричні показники сортів-диференціа-
торів картоплі (Щедрик, Слов’янка) in vitro та їх коренеутворення 
закладено дослід, де основним завданням було оцінювання висоти 
рослин, кількості міжвузлів, кількості і довжини кореневих волосків. 

Дослідженнями встановлено, що регулятори росту Епін-максі, р. та 
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Потейтін, в.р. сприяють стимуляції морфометричних показників та ко-
ренеутворенню картоплі в культурі in vitro. На 21-й день культивування 
рослини картоплі в культурі in vitro мають оптимальні морфологічні 
показники та кількість міжвузлів, після чого вони знову готові до пов
торного живцювання. За внесення в живильне середовище стимулято-
рів росту відзначено, що висота рослин на 21-й день культивування у 
сорту Щедрик підвищувалась на 4,9—25,2 мм (у контролі 65,2 мм), а 
кількість міжвузлів збільшувалась на 0,4—0,9 шт. (у контролі 5,2 шт.). 
У сорту Слов’янка висота рослин у варіантах зі стимуляторами була 
більша на 12,1—28,4 мм і кількість міжвузлів підвищувалась на 0,5—
1,1 шт. У сортів Щедрик та Слов’янка виявлено підвищення корене-
утворення в усіх варіантах досліду: кількість коренів — на 2,1—3,4 шт., 
їх довжини — на 17,2—28,5 мм. Оптимальні показники морфогенезу 
отримали, коли вносили в живильне середовище суміші MS + Епін-
максі, р. 0,025 г/л та MS + Потейтін, в.р. 0,3 мг/л (табл. 1).

Дослідження впливу регуляторів росту Епін-максі, р. та Потей-
тін, в.р. на продуктивність сортів-диференціаторів картоплі в куль-
турі in vitro показали, що ці стимулятори при внесенні в живильне 

Варіанти досліду
Висота 

рослини, 
мм

Кількість 
міжвузлів, 

шт.

Утворення коренів

кількість, 
шт.

довжина, 
мм

Сорт Щедрик

MS (контроль) 65,2 5,2 5,6 56,2

MS+Епін-максі, р., 0,012 г/л 70,1 5,6 7,2 73,4

MS+Епін-максі, р., 0,025 г/л 84,5 5,9 8,2 81,8

MS+Потейтін, в.р., 0,15 мг/л 75,8 5,5 7,6 75,6

MS+Потейтін, в.р., 0,3 мг/л 90,4 6,1 9,0 84,7

HIP05 4,7 0,2 0,5 3,3

Сорт Слов’янка

MS (контроль) 67,1 5,4 6,0 61,2

MS+Епін-максі, р., 0,012 г/л 79,5 5,9 7,4 80,3

MS+Епін-максі, р., 0,025 г/л 92,2 6,4 8,8 91,0

MS+Потейтін, в.р., 0,15 мг/л 82,3 6,0 7,9 80,6

MS+Потейтін, в.р., 0,3 мг/л 95,5 6,5 9,0 89,2

HIP05 5,5 0,2 0,2 6,3

1. Вплив регуляторів росту на морфометричні показники  
та коренеутворення сортів-диференціаторів картоплі в культурі in vitro  

(УкрНДСКР ІЗР, 2021—2022 рр.)
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середовище сприяли підвищенню середньої маси мікробульб, маси та 
кількості мікробульб на одну рослину. 

Встановлено, що оптимальні показники параметрів мали за вне-
сення в живильне середовище розчинів з концентрацією Епін-максі, 
р. 0,025 г/л та Потейтін, в.р. 0,3 мг/л. У сорту Щедрик збільшилась 
середня маса мікробульби у варіантах відповідно на 62,5 і 71,1 мг по-
рівняно з контролем (117,3 мг), маса мікробульб на одну рослину — на 
58,5 і 86,9 мг (у контролі 98,6 мг), кількість мікробульб на одну рос-
лину — на 0,4 і 0,5 шт. (у контролі 0,4 шт.).

У сорту Слов’янка у варіантах з Епін-максі, р. (0,025 г/л) та 
Потейтін, в.р. (0,3 мг/л) спостерігалось збільшення середньої маси 
мікробульби відповідно на 71,8 і 84,2 мг у порівнянні з контролем 
(129,5 мг), маси мікробульб на одну рослину на 79,6 і 82,3 мг (у конт
ролі 100,4 мг), кількості мікробульб на одну рослину — на 0,3 і 0,4 шт. 
(у контролі 0,5 шт.) (табл. 2).

2. Вплив регуляторів росту на продуктивність сортів-диференціаторів 
картоплі в культурі in vitro (УкрНДСКР ІЗР, 2021—2022 рр.)

Варіанти досліду

Маса 
мікробульби 
(середня), 

мг

Маса 
мікробульб 

на 1 рослину, 
мг

Кількість 
мікробульб 

на 1 рослину, 
шт.

Сорт Щедрик

MS (контроль) 117,3 98,6 0,5

MS+Епін-максі, р., 0,012 г/л 168,2 155,5 0,6

MS+Епін-максі, р., 0,025 г/л 179,8 169,2 0,8

MS+Потейтін, в.р., 0,15 мг/л 164,1 157,1 0,7

MS+Потейтін, в.р., 0,3 мг/л 188,4 185,5 0,9

HIP05 4,4 3,1 0,1

Сорт Слов’янка

MS (контроль) 129,5 100,4 0,5

MS+Епін-максі, р., 0,012 г/л 180,4 160,5 0,7

MS+Епін-максі, р., 0,025 г/л 209,1 180,5 0,9

MS+Потейтін, в.р., 0,15 мг/л 199,1 163,4 0,7

MS+Потейтін, в.р., 0,3 мг/л 211,8 189,0 0,9

HIP05 7,0 6,5 0,1

ВИСНОВКИ
Показники морфометричних параметрів та продуктивності сор-

тів-диференціаторів картоплі в культурі in vitro, отримані у варіантах 
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досліду з Епін-максі, р., 0,025 г/л і Потейтін, в.р., 0,3 мг/л, були 
оптимальними. У сортів Щедрик та Слов’янка виявлено підвищення 
коренеутворення: кількості коренів — на 2,6—3,4 шт., їх довжини — 
на 25,6—29,8 мм. Збільшилася маса середньої мікробульби в 1,4—1,6 
раза, маса мікробульб на одну рослину — в 1,6—1,9 раза, кількість мі-
кробульб на одну рослину — в 1,6—1,8 раза в порівнянні з контролем. 

Фінансування: Дослідження проводили в рамках ПНД 12. «Наукові 
основи сучасних технологій прогнозу і управління фітосанітарним 
станом агроценозів» (Захист рослин); ДР № 0119U100229.

Конфлікт інтересів: автори декларують про відсутність конфлікту 
інтересів.
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The role of growth regulators in the ontogenesis of plants of potato cancer 
differentiators in vitro culture

Goal. To study impact of growing regulators on morphometric indexes and 
potato cultivar-differentiators productivity in culture in vitro. Methods. The 
studies conducted in the Laboratory of Biotechnology for Agricultural Crops of 
Ukrainian Plant Quarantine Research Station Institute of Plant Protection of 
NAAS. Murashige-Skoog (MS) nutrient medium was used with the addition of 
different concentrations of Epin-maxi growth regulators (MS — control; MS + 
Epin-maxi r., (2,4-epibrassinolide, 0.012 g/l); MS + Epin-maxi, 0.025 g/l) 
and Poteitin (MS — control; MS + Poteitin w.s., (2,6-dimethylpyridine-1-
oxide with succinic acid, 0.15 mg/l); MS + Poteitin, 0.3 mg/l) on different 
varieties of potato cancer of different ripeness groups (Schedryk — early, Slo-
vyanka — medium-ripe). Plants grew in terms of cultivation room during 16-
hour photoperiod a light intensity of 2000—2500 lux, temperature 22—25°C 
and humidity of 60—80%. The grafting conducted in quantity 25 plants with 
three times experiment repeating. Results. The morphogenesis optimal inde
xes received during their put into the nutritious medium MS + Epin-maxi 
0.025 g/l and MS + Poteytin 0.3 mg/l. The plants’ height of variety Schedryk 
increased on 21st day of growing on 4.9—25.2 mm, in control (65.2 mm) and 
internodes number increased 0.4—0.9 pcs in control (5.2 pcs.). The plant’s 
height increased of variety Slovyanka in variants with stimulators was more 
than  on 12.1—28.4 mm and the internodes number increased  0.5—1.1 pcs. 
The root-forming  increase determined in all experiments variants: roots quan-
tity — on 2.6—3.4 pcs., their length was 25.6—29.8 mm, the average micro-
tubers weight was in 1.4—1.6 times higher, the mictotubers weight increase 
on 1 plant in 1.6—1.9 times, the quantity of microtubers on one plants in 
1.6—1.8 times in comparison with control. Conclusions. The optimal indexes 
of morphometric parameters and potato cultivar-differentiators productivity on 
culture in vitro received in variants of research with Epin-maxi 0.025 g/l and 
Poteytin 0.3 mg/l. These stimulators, when added to the nutrient medium, 
contributed to an increase in plant height, the number of internodes, root for-
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mation (number of roots and their length), average mass of microtubers, mass 
and number of microtubers per plant.

potato wart; cultivar-differentiators; plants in vitro; root forming; pro-
ductivity; growing regulators
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